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ajon terem-e ma babér Ma- 

A "A gyarországon a számítógé- 

pes tervezésnek? — vol- 

tunk kénytelenek feltenni magunk- 

nak a kérdést a Computer Panoráma 

CAD különszámának összeállítása- 
kor. 

Afelől ugyan aligha lehet kétsége 
bárkinek is, hogy ez a terület a szá- 
mítástechnika legperspektivikusabb 
ága, magas szintű művelése az elkö- 
vetkezendő évek, évtizedek ipari fej- 
lődésének, jólétének záloga. Az ef- 
fajta bölcsességek egyébként még a 
közelmúlt kampányoptimista újság- 
cikkeiből is visszaköszönnek. 

Ám a CAD sajátos műfaj : akom- 
puterizálás . minden  — bizonnyal 
legköltségesebb 
ága,  vitathatat- Medusa 
lan előnyeit ma- 
radéktalanul csak a nagy, tőkeerős 
cégek képesek kiaknázni. Egyebek 
közt már csak azért is, mert a beveze- 
tésére fordított milliók valójában ak- 
kor térülnek meg gyorsan, ha rend- 
szerbe integrálva (a raktárkészlet 
nyilvántartásától a számlázásig), a 
számítógépes gyártásszervezéssel 
ötvözve alkalmazzák — ami azon- 
ban kezdetben nem kevésbé falja a 
forintokat. 

Márpedig ma Magyarországon 
nemigen sorjáznak a fölös forintok- 
tól duzzadó bukszájú óriáscégek. A 
CAD potenciális alkalmazóinak — 
az egykori , szocialista" nagyvállala- 
toknak — többsége inkább a puszta 
létért küzd, s ama nagy cégek, ame- 
lyek tegnap (az idézett kampány- 
programok szellemében) még váll- 
vállvetve versengtek a COCOM sza- 
bályok megszegésében s a legkorsze- 
rűúbb rendszerek becsempészésében 
(mellesleg a reális ár többszörösé- 
ért), ma már többnyire inkább a 
csődhírek főszereplői. 

Így azután azis félő, hogy a számí- 
tógépes tervezés kisszámú hazai mű- 
helye — a CAD-alkalmazások nagy- 
vállalati csírái — immár talán soha- 
sem bizonyíthat. Mert valljuk be, er- 
re eddig vajmi kevés volt a módjuk. 
Hiába ugyanis a belopott Vax gép 
vagy a fekete Medusa program, ha a 
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gyárban a szaki csak fénymásolt raj- 
zot tud olvasni, s a tervezés, illetve a 
tervdokumentáció kezelése a cégek- 
nél ma még szinte kizárólag a papír- 
munkára épül. 

Mert a CAD korántsem csupán 
holmi új tervezéstechnológiai mód- 
szer, sokkal inkább egy új ipari kul- 
túra hordozója, amelynek bevezeté- 
se óhatatlanul anyagi (s olykor eg- 
zisztenciális) áldozatokkal is jár. Jel- 
lemző például, hogy a BMW-nél a 
7-es — az első, a tervezéstől a gyártá- 
sig számítógéppel segített — típus- 
család bevezetésekor két team dol- 
gozott párhuzamosan. Egyikük — 
amelynek vezetője egyébként egyik 
cikkünk szerzője volt — a számítógé- 

e 9 pes rendszer ki- 
tutaja 4 dolgozásán fára- 
dozott, míg a 
másik , a biztonság kedvéért" papí- 
ron tervezte az új autócsodákat. S 
mellesleg a történethez tartozik azis, 
hogy a tervek elkészültével a számí- 
tógépes team mandátuma is lejárt, a 
következő sorozathoz már új gárdát 
toboroztak. 

Mégis, noha látszólag talán éppen 
most a legrosszabbak a CAD beve- 
zetésének esélyei, mi bízunk benne, 
hogy rövidesen Magyarországon is 
felível a számítógéppel támogatott 
tervezés ügye. Először persze nyil- 
ván a kisebb, kevésbé tőkeigényes 
CAD-alkalmazások — például az 
áramkörtervezés — kerülnek majd 
sorra, de a nyugat-európai piac mi- 
nőségi, termelékenységi követelmé- 
nyei előbb-utóbb vélhetően va- 
lamennyi prosperáló hazai vállalatot 
rászorítják majd a korszerű tervezés- 
technológia csatasorba állítására. S 
talán nincs már messze az az idő, 
amikor ugyanezeknek a cégeknek 
nem lesz már kifizetődőbb négy-öt 
képzett mérnököt alkalmazni egy 
CAD rendszer megvásárlása he- 
lyett. 

Mindezek jegyében kíséreltünk 
meg a különszámunkban körképet 
adni a számítógépes tervezésről, az 
elektronikai konstrukciótól az építé- 
szetig. 
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CAD-Pack 6.0 


Címzett : a munkaállomás 


CAD- 
Consulting . MS-DOS 
PC-khez, valamint HP, SUN és 
IBM alapú munkaállomások- 
hoz kínálja a CAD-Pack 6.0-s 
verzióját. A program olyan 
PC-n fut, amelybe grafikus kár- 
tyát, koprocesszort és legalább 
640 Kbájt központi tárolót épí- 
tettek. A szoftver számos grafi- 
kus adaptert támogat, egészen 
a 2048X1024 képpontos fel- 
bontásig, ezenkívül jól megfér 
az általánosan használt plotte- 
rekkel, digitalizálókkal és ege- 
rekkel. 
A CAD-Pack — új verziójá- 
nak köszönhetően — a munka- 


z — International 


állomások számára is hozzáfér- 
hetővé vált. A gyártó által , két 
és fél dimenziós"-ként jelölt 
CAD csomag a CATIA/CAD- 
AM felhasználói felületével 
és parancsaival fut. Külön mo- 
dulok segítségével közvetlen 
adatcserét tesz lehetővé példá- 
ul a CADAMS és a CAEDS 
rendszerekkel is. Egy interfész- 
szel a Smart-CAM PC/NC 
szoftverhez illesztve PC-re ala- 
pozott NC-alkalmazások célja- 
ira is bevethető. 

A CAD-Pack 6.0-t a prog- 
ramba integrált valós idejű 
, kézikönyvvel" szállítják. 

m 


A Ifes-CAD elnevezésű 
statikus szoftvercsomag 
az Arct háromdimenziós épí- 
tészeti szoftverhez készült. A 
lohmari Műücke Software új- 
donsága  finomí- 
tott — végeselem- 
módszeren alapul, 
és bonyolult tartó- 
szerkezetek kiszá- 
mítását és kiméré- 
sét teszi lehetővé, 
akár teljes épüle- 
tek tervezésekor 
is. Az Acrc--szal 
előállított tervek 
DFX formátum- 
ban adhatók az 
Ifes-CAD-nek, s 
tovább is feldol- 
gozhatók. E mű- 
velethez va- 
lamennyi releváns 
peremfeltétel, 

anyagadat,  vala- 
mint a terjedelmes 


Ifes-CAD 


Vég(leg)es módszer 


Hírek, újdonságok 


Speed Draw 


Új köntösben 


perifériáiról ismert aache- 

ni Elsacég XHR grafikus 
alrendszerekhez kínálja a Speed 
Draw AutoCAD vezérlő új 
verzióját. Az újdonságot real 
mode vezérlőként ajánlják az 
AutoCAD 10-es verziójához, 
és protected mode driverként a 
11-es változathoz. A User Sup- 
port menüvel a pan és a zoom 


funkciók, a bird view parancs, 
valamint valós idejű nagyító ak- 
tivizálható. Az új vezérlőnek 
automatikus displaylisting tisz- 
títója is van, s kényelmes ablak- 
vezérlésének köszönhetően 
egyszerűen kezelhető, ezenkí- 
vül a felhasználóra jellemző 
módon konfigurálható. 

m 


acélprofil adatbázis is felhasz- 
nálható. A rendszertorzításo- 
kat és a szerkezet rugalmas be- 
ágyazását szintén bevonják a 
számításba. 

"s A  végeselem- 
módszerrel kiszá- 
mított rendszerek 
háromdimenziós 
drótvázmodell- 
ként vagy nyoma- 
tékgrafikaként 
vektoros, illetve 
deformált ábrázo- 
lásban is megjele- 
níthetők. Az 
Arc-t és az Ifes- 
CAD futtatásához 
legalább  80386- 
os, koprocesszor- 
ral felszerelt gép- 
re, 4 Mbájt RAM- 
ra és 40 Mbájtos 
merevlemezre van 
szükség. 
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Magyarországon a SUN 


Napkelte 


SUN egyelőre kevéssé 

ismert a magyar számí- 
tástechnikában, pedig képvise- 
lői (MTA-SZTAKI, ICON, 
MultiCAD Stúdió) néhány hó- 
napja már a hazai piacon is je- 
len vannak. 

A SUN — az utóbbi öt év 
Fortune 500-as listáinak legdi- 
namikusabban fejlődő cége — 
SPARC RISC processzoros 
munkaállomás kategóriájú szá- 
míitógépeket állít elő, amelye- 
ket UNIX operációs rendszer- 
rel, valamint grafikus kezelői 
felülettel látnak el. Mindösz- 
sze 12500 alkalmazottjukkal 
669o-os a részesedésük a RISC 


processzoros gépek világpia- 
cán. Az operációs rendszerek 
területén — a Microsoft és a 
Macintosh mögött — ez a cég a 
harmadik, a 32 bites, többtasz- 
kos operációs rendszerek szál- 
lítói között viszont világelsők. 
A cég üzletpolitikájának el- 
sődleges célja a felhasználói igé- 
nyeket teljes mértékben kielégí- 
tő rendszerek  (client-server 
computing) létrehozása. Ennek 
három alappillére a UNIX, az 
NES hálózati működés, valamint 
a nyílt rendszer. (Nyílt rendszer 
— a rendszer teljes műszaki spe- 
cifikációját bárki díjtalanul vagy 
olcsón megkaphatja.) m 


Arc-t- — új verzióban 


Tervbe véve 


A Arct csomag új, 5.0R4 

verzióját DSG (Drawing 
Sheet Generator) modullal bő- 
vítették. Ez a modul — egy 
plotteroldalon — tervrajzok és 
kommentárok szabad pozicio- 
nálását teszi lehetővé. (A mon- 
tázs egyébként a képernyőn is 
létrehozható.) Az 5.0-s verziót 
displaylisttel, a 3D-s lépcsőter- 
vezés új lehetőségével, vala- 
mint többrétegű falak tervezé- 
sének és ábrázolásának 3D-s 
üzemmódjával is bővítették. 


Grafikus kártya 


A program használatának 
feltétele legalább 2 Mbájtos 
központi tárral, 40 Mbájtos 
merevlemezzel, valamint ko- 
processzorral felszerelt AT, 
amelyben legalább a 3.0-s MS- 
DOS operációs rendszer dol- 
gozik. 

Az Arcit 5.0-s verziójának 
ára körülbelül 18 ezer márka 
(üzembe helyezés és oktatás 
nélkül), a 4.11-es verzió up- 
date-je pedig 2900 márkába 
kerül. m 


CAD-művész 


Hitachi új, 34010 típusú 

grafikus — processzorral 
felszerelt bővítőkártyát muta- 
tott be. Az Artist XJikontroller 
1024x768 képpontos felbon- 
tást tesz lehetővé, és két válto- 
zatbanis kapható. A 16—8mo- 
dell egyidejűleg 16 szín megje- 
lenítésére képes, és 384 Kbáj- 
tos grafikus tárral rendelkezik. 
A 256—8 jelzésű modell 256 
szín előállítására alkalmas, és 


6 Computer, 


tárolója 768 Kbájtos. Ezenkí- 
vül mindkettőbe beépítettek 
egy 512 KbájtosDRAM mun- 
katárolótis, és további bővítő- 
modulok elhelyezésére is le- 
hetőséget teremtettek. A kár- 
tyákhoz egész sor meghajtó 
szoftvert hoztak forgalomba, 
többek között az MS-Win- 
dowshoz, a Pagemakerhez, a 
Cadkey-hez és a Robo-CAD- 
hez. m 


NC-Polaris 3.0 


AutoCAD kód 


A AutoCAD 11 alig néhány 
hónapja debütált, de 

máris kapható hozzá CAM cso- 
mag. A bruckmühli Alcams cég 
NC-Polaris 3.Onévre hallgató új- 
donsága valójában egy tervező- 
programba ágyazott intelligens 
szakértői rendszer, amely NC 


S 


kódot állít elő. A program önál- 
lóan kezeli a szerszám- és anyag- 
adatokat, valamint a kontúrát- 
meneteket tartalmazó adatbázi- 
sokat. A szoftverbe integrált gra- 
fikus NC szerkesztővel az elő- 
állított NC kód bármikor meg- 
változtatható és szimulálható. B 


VX sun Munkaállomások 


microsystems Magyarországon. 


PC-s árban, PC-n túlmutató megoldás 


ICON Kft. a felkelő Sun háza 


Cím: 1112 Budapest, Kőhalom u. 6. 
Tel.: 185-1356, 185-1366 e Fax: 185-2171 


Infolog 


. A negyedik dimenzió 


német Soft-Tech cég új- 

donságával, az Infolog 
szoftvermodullal, egy rajz há- 
rom dimenziója egy negyedik- 
kel — az információval — egé- 
szíthető ki. A Soft-Tech Spirit 
elnevezésű CAD szoftveréhez 
készült modul árát még nem ál- 
lapították meg. 

Az Infolog a rajzelemek szá- 
mára ad kiegészítő információ- 
kat, amelyeket az egyes szimbó- 
lumokra ,akaszt". Kötetlen 
adatbázist használ, amelynek az 
az előnye, hogy a kiegészítések 
nem növelik a rajzállomány ter- 
jedelmét, mivel csupán az Info- 
log adatbázisára vonatkozó ke- 


BravoART 


reszthivatkozásokat kell tárolni. 
Ez egyben azt is jelenti, hogy az 
adatbázissal a CAD rendszertől 
függetlenül is dolgozhatunk. 

Ha például olyan utasítást 
adunk, hogy , az összes 46-os 
jelszámú cikk ára emelkedjék 
10 százalékkal", akkor vala- 
mennyi érintett elem megvál- 
tozik. Megfelelő kapcsolat ese- 
tén a változtatás a CAD rend- 
szer valamennyi rajzában meg- 
jelenik. 

Az Infolog azokon a terüle- 
teken is jól használható, ahol 
különleges számolási vagy mé- 
rési eredményeket kell grafikus 
adatokhoz kötni. m 


A valóság árnyékában 
ap, 


e a 


s 


frankfurti Schlumberger 

Technologies cég Bra- 
vVoOART nevű CAD szoftvere 
fotorealisztikusan ábrázolja a 
különféle modelleket. A Solids 
Modeler 3D-s modellezőjébe 
integrált program a perspektí- 
va, a reflexió és az anyagtulaj- 


o. 
a 


donságok definiálásán kívül a 
különféle fényforrások szimu- 
lációját is lehetővé teszi, s a hát- 
térszíneket, a rasztert, a felira- 
tokat és az átlátszó felületeket is 
ábrázolja. 

A BravoART a Solids Mo- 
deler új, 8.5-ös verziójával is 


Win-CAD 


Program 
az ablakban 


berlini ,. Tommy-Soft- 

ware cég Windows 3.0 
alatti használatra tervezte 
Win-CAD programját. A 
szoftvert, amely teljes egészé- 
ben a Windows 3.0 grafikus 
felhasználói felülete alatt fut, 
három verzióban kínálják: a 
kezdőknek szánt változat 
körülbelül 1000 márkába, a 
standard változat mintegy 
1500 márkába, a teljes verzió 
pedig, a Win-CAD Plus 2000 
márkába kerül. A program 
angol és német nyelvű válto- 
zatban is kapható. m 


dolgozik, amelynek segítségével 
háromdimenziós modellek ter- 
vezhetők és elemezhetők. Az új 
funkciók közé a bővített model- 
lező eszközök, valamint a volu- 
menprimitívek és a meglévő ter- 
vezetek rugalmas megváltozta- 
tásának lehetősége tartozik. 


Grafikus számítógéprendszerek 
és perifériák forgalmazása. 


- Szövegszerkesztés 
- Színes és 
- Fekete-fehér DTP 


- Cutting (fóliakivágó) 
jendszerek ki 


. hálózatban 15. 


Cimatron 90 


CAD-ből CAM-be 


Szerkesztés / Gépészet 
Szabványelemek 
3D-volumenmodell 
3D-felületi modell 
Lemezmegmunkálás 
Tengelyméretezés 

NC / HASCO / STRACK 


Villlamosság 

Rajzi és szerkesztési funkciók 
Villamossági logikai funkciók 
Dokumentáció 

Kalkuláció 

Ajánlatok 

Raktár 


Földmérés 

Térképészet 
Lapmetszetkezelés 
Digitális terepmodell 
Grafikus Információs Rendszer 
3D-felületi modell 

Utépítés / Vízgazdálkodás 


Létesítménytervezés 
Folyamatábrák (adatbank) 
Izometriák (csőosztályok) 
Interaktív darabjegyzékek 
Csőterv 

Dokumentációs izometriák 


: 


DAGENT Kft. 

1016 Bp., Szirtes u. 28/a 
Tel.: 186-5782 

Fax: 186-5686 


Műszaki illusztráció 
Rajzkezelés/inyilvántartás 
3D-perspektíva 
Perspektivikus szerkesztés 
(robbantott ábrák) 
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Norddeutsche Informationssyste- 
me a szerszám-, a forma- és a 
modellépítés specifikus követelményei- 
nek megfelelően tervezte a Cimatron 90 
elnevezésű CAD/CAM rendszert. Az 
integrált szoftver a SUN és a DEC mun- 


"A kaállomásain, valamint az Intel 80386- 


os és 80486-os processzorokkal ellátott 
komputereken fut. A rendszert a 2D-s és 
a 3D-s tervezés, a teljes felületmodelle- 
zés, valamint a haladó NC programozás 
számára tervezték. A moduláris felépí- 
tésű szoftver lehetővé teszi, hogy a CAD 
adatok közvetlenül a CAM marógépek- 
hez kerüljenek. 

Az alapcsomagot, amely 2D-s és 3D-s 
tervezésből, valamint 2D-s rajzok előál- 
lításából áll, 16 ezer márkáért kínálják. 
A feladattól függően kombinálhatjuk a 
kiegészítő modulokat is, de például in- 
tegrált FEM hálógenerátort, illetve 
többtengelyes NC modult is használha- 
tunk. A szoftver kiépítésétől függően 
más CAD/CAM rendszerekkel adat- 
csere valósítható meg, mégpedig a 
VDA-ES, az IGES és a DXF csatlako- 
zók segítségével. 


ÉN 


Elektronika 
Kapcsolási rajz 
Layout 
Autorouter 
Gyártás 


Építészet 
2D/3D-szerkesztés 
Grafikus Info. Rendszer 
Varánstervezés 
Tetőszerkesztés 
Epületgépészet 

Statika / Tartók 


PLUS 

Programozói interfész 
Külső programok 
Szimbólumkezelő 
Szakági könyvtárak 
Konverterek: DXF / IGES 


ÍPROFESSIONAL 


DISPLAY. SYSTEMS) 


A Vermont-Microsystems (VMI) 

két új 3D-s grafikus vezérlője az 
Animator és a Shader. A VMIX/ Seri- 
esen alapuló kontrollerek felbontása 
1280 x 1024 képpont, amellyel fotore- 
alisztikusan jeleníthetjük meg a képe- 
ket. Az összetett 3D-s képek valós ide- 
jű ábrázolásában a VCAD3D grafikus 
berendezés, egy TI grafikus procesz- 
szor, egy 25-MFLOP math-booster, 
valamint egy 16 bites Z puffer segít. Az 
Animatornak ezenkívül még második 
színeskép-puffere és átfedési síkja is 
van, a villogásmentes 3D-s animáció 
megkönnyítésére. A VMI a két kont- 
rollerhez CAD és Windows verzérlő- 
ketis kínál, ezenkívül újabb vezérlőket 
az Intergraph Microstation, az Anvil 
1000/5000, a Cadkey, a Cadvance, a 
Rasna Applied Structures, valamint a 


Grafikus vezérlők 


Profik a té 


EIZO 


rben 


ra 


PC-Gerber 5.0 


Függvény favorit 


PC-Gerber program, 

amely Gerber állomá- 
nyok vizsgálatára és fotoplotto- 
lás előtti szerkesztésére hasz- 
nálható, immár az 5.0-s, to- 
vábbfejlesztett . verzióban is 
kapható. A müncheni CAD- 
Solutions cég átdolgozott ter- 
méke körülbelül 50 új, illetve 
megváltoztatott függvényt kí- 
nál. Ezekhez többek között egy 
32 bites adatbázis (0,1 mikro- 
nos felbontásig), a forrasztási 


helyek automatikus kitöltése, 
1000 (blend)lista és 32 réteg, 
valamint optimalizált NC fúró- 
program tartozik. A program- 
mal 96 Mbájt RAM címzése is 
lehetővé válik. A Gerber 5.0 tá- 
mogatja a colban vagy metrikus 
mértékegységekben megadott 
Gerber 2.5-ös formátumokat. 
A program ára 1990 márka, a 
szerkesztőprogram nélküli ver- 
zió pedig 590 márkáért kapha- 
tó. aa 


Toolok az AutoCAD-hez 


Kell egy kis segítség 


berlini CAD rendszer- 
ház, a Grábert kiegészítő 
programokat kínál a népszerű 
AutoCAD-hez. Az Autopack 


(CEG chippel ellátott grafikus 
kártya is, amely — a CED- 
módszert alkalmazva — elsi- 
mítja a lépcsős vonalakat, ami 


GEM-3 számára. Ti 


Miro vezérlők 


Versenyfutás 


Alshogy megjelent az Au- 
toCAD új, 11-es verziója, 
a braunschweigi Miro Da- 
tensysteme máris bemutatott 
hozzá egy vezérlőt. Említést ér- 
demel a program lencsefunkci- 
ója, amellyel a PC-ről közelít- 
hetjük meg a , klasszikus? rajz- 
táblás munkát. Akárcsak ed- 
dig, most is a képernyőn ábrá- 
zolhatjuk a teljes konstrukciót, 
ám egy-egy részlet feldolgozá- 
sához (a kurzor pozíciójában) 
külön , kivágás" nyitható. A 
Miro az AutoCAD 386-os, vé- 
dett üzemmódú verziójára is 
gondolt, s az erre szabott válto- 
zatot is elkészítette. 

Úgy tűnik, népszerű a Spirit 
elnevezésű  3D-s építészeti 
programcsomag is, hiszen a 
Speához hasonlóan a Miro is 
kínál hozzá displaylist vezérlőt. 


Starterkit . egységes — mun- ] még élesebb ábrákat eredmé- ! Ugyancsak elkészültek a Win- z TITÁN Ksz. 
kakörnyezetet hoz létre a ] nyez. A digitális jelek analóggá ! dows 3.0 és az új, 2.0-s TIGA 251-2516 


különféle számítógépeken. Az 
Autopack Tutor oktatóprog- 
ram tíz leckéjével kezdők is be- 
lejöhetnek az AutoCAD, illet- 
ve az Autopack kezelésébe. Az 
Autopack Publisherrel tipog- 
ráfiailag igényes prezentációk 
állíthatók elő. 

Ennek a programrendszer- 
nek egy PostScript konverter a 
magja. Ujdonság az Edsun- 


konvertálásakor egy szabvá- 
nyos színes monitoron 
2048 x2048 képpontos lesz a 
felbontás, 700 ezer szín egyide- 
jű ábrázolásával (16 bites 
üzemmódban). A Starterkit ára 
940, a Tutoré 855, a Publisheré 
3135 márka, a grafikus kártyá- 
ért pedig 1248 márkát kérnek. 


specifikáció vezérlői ; ezeket az 
új Miro kártyákkal együtt szál- 
lítják. E kártyasorozat új VGA 
adaptere most már a 800 X600 
és az 1024x768 képpontos 
felbontást is támogatja, még- 
hozzá valamennyi üzemmód- 
ban 75 Hz-es képváltó frek- 
venciával. u 
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Digitalizálók 


Tekervényes Numonics 


Numonics új digitalizáló- 

kat hozott forgalomba. 
Építészeti, gépészeti tervezési 
alkalmazásokhoz ajánlják az 
új, hajlékony kivitelű Grid- 
Master sorozatot, melynek leg- 
nagyobb tagja A/2-es méretű. 
A hagyományos modellekkel 
teljesítményben megegyező új 
digitalizálók 0,8 mm vastag haj- 
lékony anyagból készülnek, így 
a szállításhoz, tároláshoz egy- 
szerűen feltekercselhetők, akár 


egy poszter. Felbontásuk 40 
vonal/mm. 

A Numonics palettáján a na- 
gyobb testvér az AccuGrid, 
amely a nagy, asztalméretű di- 
gitalizálók között listavezető. 
Felbontása 1000 vonal/inch, és 
többféle kurzorral is kapható. 
Felhasználási területe szinte ki- 
meríthetetlen: CAD/CAM és 
építészeti alkalmazásoktól a 
textil- és divattervezésig terjed. 

B. F. 


Elektronikus projektgyűjtők 


sre, 


Titáni újítások 


Martin Marietta katonai 
körökben jól ismert ame- 
rikai cég. Egyik leányvállala- 
tuk, a Space Launch Systems 
gyártja a Titant, a hadügyi és ci- 
vil célokra egyaránt alkalmas 


hordozórakétát. E gyárban 
úgynevezett  , projektgyűjtő- 


ket" alkalmaznak a rakétaegy- 
ségek előállításakor. Ezeket 
SFT-nek (Shop Floor Travele- 
reknek) nevezik, s a konstruk- 
ciós rajzok, gyártástervek, szer- 
számrajzok és más dokumentu- 
mok összegyűjtésére szolgál- 
nak. 

Mihelyt a gyártmány vala- 
mely része elkészült, az SFT- 
vel a következő alkalmazotthoz 
kerül az egész csomag. Így elő- 
fordul, hogy több mint 300 
munkás dolgozik egy SFT-vel. 
Hagyományosan tehát ennyi 
példányra van szükség egy-egy 
aktatömbből. Ráadásul az ak- 
ták kézi továbbítása sok gond 
forrása, például részben vagy 
egészben elveszhetnek. Más- 
részt az Air Force nem fogad el 
semmilyen terméket, amelynek 
nincs papírra vetett dokumen- 
tációja. 

Kézenfekvő volt tehát, hogy 
e gondok enyhítésére és a pa- 
pírmunka racionalizálására 
komputereket vessenek be. 
Hamarosan egy számítógépes 
hálózattal  elektronizálják a 
projektgyűjtőket (ESFT) a cég 
watertoni gyárában. Ezzel a 
munkások a szükséges infor- 
mációkhoz egyidejűleg férhet- 
nek hozzá. , Célunk a termelési 
adatok azonnali kézbesítése, és 


Toolok a Caddyhez 


e célból az SFT-t automatizálni 
kellett" — mondta a CIM 
(Computer Aided Manufactu- 
ring — komputerrel támogatott 
gyártás) rendszerfelelőse. 

Az automatikus rendszer fel- 
építése a termelési eljárások 
egyszerűsítésével kezdődött. 
Ezt követően kiválasztották a 
megfelelő hardver- és szoftver- 
alapot, mégpedig a következő 
megszorításokkal: nyitott ar- 
chitektúra, egy szabványos 
operációs rendszer, X Win- 
dows felhasználói felület, 3D 
grafikák és könnyű kezelhető- 
ség. , Azt akarjuk, hogy mun- 
katársaink alkatrészeket épít- 
senek, nem pedig azt, hogy ta- 
nulják a komputer működé- 
SÉES 

Ezek után a SUN két 
SPARC Station 1-4- munkaál- 
lomását választották és egy 
SUN—3/480 fájl szervert, me- 
lyeket  Ethernettel kötöttek 
össze. Szoftverként a Cimlinc 
Intelligent Documentationt, a 
CimCAD-et és néhány más 
Cimlinc csomagot használnak. 
A tervek előállítását pedig az 
Island Graphics Write is segíti. 

Csökkentek a költségek, 
apad a papírfogyasztás, nő a 
termelési kapacitás, és jelentős 
a helymegtakarítás is, hiszen az 
ESFT-ket szalagon vagy opti- 
kai lemezeken tárolják. Első- 
sorban a papírköltség és a má- 
solási költség csökkenése a je- 
lentős — 300 000 dollár évente, 
de más szempontból is kifize- 
tődött az elektronika alkalma- 
zása: ami eddig napokig vagy 
hetekig tartott, ma órákon belül 
megvalósul. bj 


Segéderő 


Ziegler cég nemrégiben 

továbbfejlesztette jól is- 
mert Caddy programját, s né- 
hány új segédprogramot is be- 
mutatott hozzá. A szalag alakú 
fémrészek lepergését nyomon 
követő modult a gépgyártás 
számára ajánlják. Az ugyan- 
csak újdonságnak számító tér- 
fogat modul a kerekítést is lehe- 


tővé teszi, ily módon a variáns- 
tervezés előnyei a 3D-s ábrázo- 
lásban is kamatoztathatók. Ér- 
deklődésre tarthatnak számot a 
gyártósor előállításában segítő, 
a technikai dokumentációt ké- 
szító, valamint az építészet (sta- 
tikai számítások) területén be- 
vethető szoftvermodulok is. 

m 


Mindössze 3,1 kg 


de elfér benne egy asztali AT 
minden tartozéka! 


s 1 MB RAM 

s 20 MB winchester 

. 3,5" floppy 1,44 MB 

s külső eszközök csatlakoztatása 


A 280x220x50 mm-es SIEMENS 
NOTEBOOK megvásárolható a 
MŰSZERTECHNIKÁNÁL, már 

174.900 Ft-tól! 
Viszonteladóknak is. 


Cím: 1075 Budapest, Király u. 1/d. Tel.: 122-1623 Fax: 122-5099 


MŰSZERTECHNIKA 


LO/NPAG 
Nagy megbízhatóságú 
számítógépek 
Negyedik generációs relációs adatbázis-kezelő program. 
Nyugat-Európában már bevált. Próbálja meg Ön is. 
Szaktanácsadással, bővebb felvilágosítással 
szívesen állunk rendelkezésére központunkban, 
valamint a BNV területén rendezendő Compfair szakkiállításon, 


október 15—19-e között, 
az A-pavilon 107-es standján. 


B. BRAUN—ROLITRON KFT. 

1023 BUDAPEST II., FELHÉVÍZI U. 3—5. 
TELEFON: 180-4500 eTELEFAX: 180-5648 
TELEX: 22-78-87 ROLI H 


Compgter, 11 


Hardverteszt F" 


ERONEEZZZE AYZITEZI 


Plotterek 


Jó 


A képernyőn születő 
mérnöki terveket az utókor 
számára is meg kell 
örökíteni. E célra 

a plotterek szolgálnak. 

A gépek négy jeles 
képviselőjét kipróbáltuk 

a Computer Panoráma 
laboratóriumában is. 


a egy CAD programmal elké- 
H szítettünk egy dokumentációt 

vagy egy tervet, akkor mi sem 
természetesebb, mint hogy papíron, 
fólián vagy pauszon is meg akarjuk 
örökíteni. Minderre két eljárást hasz- 
nálhatunk: vagy printerrel készítünk 
egy — általában csak vázlat minőségű 
— kópiát, vagy a CAD rendszerünkhöz 
vásárolunk egy rajzgépet, más néven 
plottert. 

A plottereket két fő csoportra oszt- 
hatjuk. Az egyikbe a dob-, a másikba 
pedig a síkplotterek tartoznak. A 
dobplotterek kevésbé terjedelmes be- 
rendezések, ezeknél egy görgős hen- 
gerrendszer közé fűzik be a rajz hordo- 
zóját. A toll itt csak az egyik koordináta 
mentén mozog, a másik irányban a gép 
a papírt, illetve a pauszt mozdítja el. 
A síkplottereknél a rajz hordozóját 
rögzítjük, és efölött mozdul el kettős 
tengelyrendszer segítségével y irány- 
bana toll. A tolla harmadik, függőleges 
irányban is kitér, amikor egy vonalat 
kezd húzni, illetve amikor elemelkedik 
a papírtól. Nyilván amikor a toll a pa- 
pírra szorul, akkor a plotter rajzol, fel- 
emelve pedig új kezdőpozícióba vezérli 
a tollat a gép. 

Egy harmadik, szűkebb rajzgépcsa- 
lád a hőplottereké. Egyik reprezentán- 
sukat ebben a cikkben is bemutatjuk. 
Működési elvüket tekintve inkább a 
hőnyomtatók vagy a lézernyomtatók 
közé sorolhatók. 

A következőkben két jó nevű síkrajz- 
gépről, az említett hőplotterről és — az 
összehasonlítás kedvéért — egy speciális 
printer/ plotterről esik majd szó. 

Az első három az ismert Roland cég 
terméke, míg a negyedik egy AMT 


12 Computer, 


A Roland LTX—120 printer/plotter. 
Speciális hőpapírra rajzol 


gyártmány. A minőséget illetően is 
megpróbáltuk szélesre húzni a skálát. 
A tesztelt berendezések között szere- 
pel egyszerű és közepes teljesítményű, 
speciális papírt követelő és nyomtató- 
minőséget produkáló típus, illetve ko- 
molyabb igényeket is kielégítő modell. 


Roland LTX—120 


Az első tesztelt berendezés a hőplot- 
terek családjából való. Valójában nem 
csak plotter, hanem egyben közepes 
minőségű nyomtató is. Robusztus fel- 
építésű, súlyos készülék. 

A dobozt felnyitva helyezhetjük el a 
speciális rollpapírt. A készülék 90 fok- 
kal elfordítva rajzol a papírra, ezáltal a 
rajz függőleges mérete felel meg az 
A/4-es magasságnak. 

A nyomtatóműbe függőlegesen épí- 
tették be a hőfejeket, ezekből a 296 
mm-es hosszon 2368-at találunk. 
A legnagyobb rajzolási méret 
431,8xX279,5 milliméteres. E plotter 
komoly hátránya, hogy csak speciális 
papírra dolgozhatunk vele. A rajzok tá- 
rolására 1 Mbájtos memóriát építettek 
a gép elektronikájába. A plotter tipikus 
felbontása 8 pont/mm, s különleges 
szolgáltatása, hogy IBM Graphics 
Printer üzemmódban egyszerű nyom- 
tatóként is használható. Ebben az eset- 


húzások 


ben a készülék 16X20 pontból állítja 
össze a karaktereket. 

A kezelőszervek a doboz tetején, 
jobb oldalt helyezkednek el, használa- 
tuk rendkívül egyszerű és hatékony. Az 
LTX—120 a PC-hez mind soros mind 
párhuzamos csatlakozóval illeszthető. 
A gép hátoldalára szerelték a seregnyi 
DIP-kapcsolót, szerencsére a jelenté- 
süket egy matricán is feltüntették. A 
használat közben azonban nem kellett 
sokat kapcsolgatnunk. 

A készüléket plotter üzemmódban 
AutoCAD 11-gyel, printerként pedig 
MS Word 5.0-val teszteltük. Mint plot- 
ter nagyon szép eredményt produkált, 
sem a felbontással sem a minőséggel 
szemben nem lehetett kifogásunk. Az 
igazsághoz azért hozzátartozik, hogy a 
rajz minősége nem érte el a tollal 
működő plotterek teljesítményét, de a 
nyomtatókénál sokkal jobb volt. 

Printerként vizsgálva a gépet, az 
eredmény nem szebb bármely, kom- 
mersz 9-tűs nyomtató írásképénél, 
mindez súlyosbítva a már említett spe- 
ciális papírból fakadó hátránnyal. Eb- 
ben a módban csak skiccek, vázlatok 
készítésére alkalmas e berendezés. 


Roland SketchMate 


A hazai piacon újdonság ez az egy- 
szerű és olcsó rajzgép. A SketchMate a 
tollal működő síkplotterek közé tarto- 
zik. Csak A/4-es méretű papírt vagy 


fóliát használhatunk, ám a tollak szá- 
mával szerencsére nem spóroltak: 
nyolc különböző színt vagy vonalvas- 
tagságot alkalmazhatunk. 

A PC-heza soros vagy a párhuzamos 
porton illeszthetjük. A papír rögzítését 
vékony fémcsíkokkal oldották meg, 
melyek mágnesként tapadnak a rajzfe- 
lülethez. 

A plottert — ez szokásos Roland ki- 
alakítás — félig függőleges helyzetben 
is felállíthatjuk. Így egyrészt kevesebb 
helyet foglal el, másrészt pedig rajzolás 
közben könnyebben nyomon követ- 
hetjük a munkát. 

A készülék kevés kezelőszervet tar- 
talmaz. Ezek használata is könnyű; ha 
programból vezéreljük a plottert, ak- 
kor szinte hozzájuk sem kell 
nyúlni. A vizsgálatot itt is az 
AutoCAD 11-gyel végez- 
tük, mindvégig HPGL emu- 
lációval. 

A plotterhez külön lemezt 
is adnak. Az ezen tárolt 
program segítségével külön- 
böző beállításokat végezhe- 
tünk, és ráadásként 99 kész 
demoábrát is kirajzoltatha- 
tunk a rajzgéppel. 

A rajzolás minősége átla- 
gosnak bizonyult, a gép se- 
bessége és felbontása vi- 
szont jó. Ha figyelembe vesz- 


A Roland SketchMate első- 
sorban iskolai és otthoni 
célokra ajánlható 


A Roland DXY—1200 való- 
ban profi A/3-as síkplotter 


szük az egyszerű felépítést és az ala- 
csony árat, akkor ezt a típust elsősor- 
ban iskoláknak, oktatási intézmények- 
nek, illetve magánszemélyeknek ajánl- 
hatjuk! 


Roland DXY—1200 


A sorban a harmadik berendezés 
már professzionális igényeket is kielé- 
gít. Erről a típusról egyébként tavalyi 
6—7. számunkban már írtunk, azakko- 
ri — németből átvett — tesztet ezúttal 
szubjektív benyomásainkkal egészítjük 
ki. Csupán érdekességként jegyezzük 
meg, hogy a szerkesztőség több munka- 
társa korábban évekig HP—7475-ös 
plotterrel dolgozott, így a nagy vetélytárs 


Hardverteszt 


tesztjét komoly érdeklődés kísérte a 
Computer Panorámánál. A Roland bi- 
zonyított. 

A gép egyébként ugyancsak a tollal 
működő síkplotterek közé tartozik. A 
legnagyobb rajz mérete A/3-as. A ké- 
szülék kialakítása a klasszikus Roland- 
elvet követi. Nyolc tollal dolgozhatunk, 
a plottert szintén soros vagy párhuza- 
mos interfésszel köthetjük a PC-hez, és 
itt is számtalan DIP-kapcsolóra leltünk 
— szerencsére ezúttal is fóliás eligazí- 
tással. 

A Roland DXY—1200-ast is felállít- 
hatjuk a támasztólábaira. Kezelőszer- 
vei értelmesek, az aktuális koordináta- 
értékeket is leolvashatjuk a digitális ki- 
jelzőről. Ez utóbbi szolgáltatás előnyei 
a kézi rajzoláskor mérhetők le igazán. 
A készülék kezelése alapvetően a HP 
plotteréhez hasonló, ám sajnos nem 
egy ponton bonyolultabb annál. 

A papír vagy a fólia professzionális 
módon, elektrosztatikus elven rögzít- 
hető a gépre. A vonzás — egy gombbal 
— ki- és bekapcsolható. A teszt során 
semmiféle papírrögzítési gondunk nem 
volt. 

A teszteléshezittisaz AutoCAD 11- 
et használtuk, de kiegészítésképpen ki- 
próbáltuk a plottert a CorelDraw 2.0- 
val is. Az AutoCAD rajzokkal könnye- 
dén megbirkózott a rajzgép, a Corel áb- 
rákkal azonban már akadtak gondja- 
ink. Valószínűleg erre utaltak a német 
kollégák is a tavalyi tesztben, amikor a 
nem egészen korrekt HPGL emuláció- 
ról írtak. 

Ettől eltekintve a DXY—1200-as 
nagyon jó minőségű és felbontású raj- 
zokat készített. Ha a filctollak helyett 
csőtollakat használunk, akkor kész do- 
kumentációkat is gyárthatunk a gép- 
pel. A DXY—1200-as emellett gyors 
rajzgép. 

Ezzel szemben hátránya, hogy hasz- 
nálója nem sok segítséget kap a pozici- 
onáláshoz, és egyes programoknál nem 
megfelelő a HPGL emuláció sem. 

Ezektől eltekintve kisebb tervező- 
irodák jó eredménnyel használhatják, 
s külön csáberő a viszonylag kedvező 
ára is. 


AMT-—5500 printer/plotter 


Tesztünkbe az egyesült államokbeli 
Advanced Matrix Technology cég 
nyomtatóját is felvettük. A tűs printer/ 
plotterek csoportjába tartozik ez a tí- 
pus, ami természetesen a minőségét és 
egyéb paramétereit is meghatározza. A 
nyomtatót a tesztelés során főképp 
plotter üzemmódokban használtuk. 

Az AMT meglehetősen terjedelmes 
készülék, a súlya is több mint 20 kilo- 
gramm. Az előlapon a már megszokott 
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nyomógombok között azonnal feltű- 
nik a beállító tárcsa. Először kicsit 
szokatlan a kezelése, de rövid tanulás 
után könnyen megbarátkozhatunk 
vele. Ha nem is forradalmian új, de 
legalábbis igen eredeti ötlet. A nyom- 
tató pár perc alatt installálható, a be- 
állított értékeket folyamatosan ellen- 
őrizhetjük a tárcsa mellett található 
folyadékkristályos kijelzőn. 

A nyomtatót először lapadagolóval 
próbáltuk használni, de erről a szán- 
dékunkról hamar lemondtunk. A 
szerkezet méretei a lapadagolóval fel- 
szerelve megközelítették egy kisebb 
asztalét, az egész kezdett áttekinthe- 
tetlenné válni. Ráadásul az adagoló 
(ki tudja miért) előszeretettel gyűrte a 
befűzött oldalakat. Csak hosszas pró- 
bálkozások után sikerült a megfelelő 
beállítást elérnünk, azontúl viszont 
hibátlanul nyomtatott a gép. 

A karakteres nyomtatás (elméleti!) 
sebességeigen meggyőző : 480 cps, de 
ez csak a leggyengébb minőségű írás- 
kép esetén igaz. LO módban ez az ér- 
ték ugyan 80 karakter/másodpercre 
csökken, de még ezis jónak mondha- 
tó. Sajnos az AMT gépe sem mentes a 
tűs nyomtatók komoly hátrányától, 
nevezetesen a zajos működéstől. Az 
AMT e téren ,kitesz magáért", 
működése közben alig érthető a han- 
gos beszéd. A hangszigetelést — úgy 
tűnik — ennél a típusnál még nem si- 
került megoldani. 
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A HP emuláció kipróbálásához az 
AutoCAD 11-gyel vezéreltük a 
nyomtatót. A szoftvert a gépkönyv 
alapján installáltuk. A gépkönyv szép 
kiállítású, minden kérdésre választ 
ad, csak a tema- 
tikai felépítése 
nem tökéletes, a 
laikus olvasó 
könnyen össze- 
zavarodhat. Sze- 
rencsére az Au- 
toCAD-hez való 
beállítást képer- 
nyőtartalmak se- 
gítik, így ez nem 
okozott problé- 
mát. Installálás- 


kor tizenöt (!) 
színt . adhatunk .— l6szm— 
meg, ez több 


mint elegendő. 
A megfelelő 
emuláció beállí- 
táa után a 
nyomtató kijel- 
zőjén a ,448K 
RAM TEST..." 
felirat —— jelenik 
meg, eltűnése 
után kezdhető a 
munka. A beépí- 
tett memória ele- 
gendően nagy, 
akár 20 rajzot is 
képes egyszerre 
tárolni. Itt mu- 


Egy igazi , öszvér". 
Az AMT—5500 nyomtatóként 
rajzolja ki az ábrákat 


tatkozik meg a gép nagy előnye : a szá- 
míiítógép az áttöltést követően azon- 
nal felszabadul, nem kell a rajz elké- 
szültéig várni. 

Próbaképpen az AutoCAD egyik 
bonyolult rajzát, a , SIITIE—3D"-t vá- 
lasztottuk. A többszínű rajzot a 
nyomtató igen gyorsan előállította, a 
színek keverése is megfelelő volt. A 
vonalak meglepően élesek voltak, és 
jól elkülönültek. A kapott rajz minő- 
ségével is meg voltunk elégedve. 

Az AMT gépet azoknak ajánljuk, 
akik az esetek többségében nyomtat- 
ni szeretnének, de időnként plotter- 
re is szükségük van. A nyomtatóval 
előállított plotterkép egy kicsit 
, szőrös" és vázlatszerű ugyan, de 
egyes esetekben ez a célnak tökélete- 
sen megfelelhet. Aki viszont jó minő- 
ségű rajzra vágyik, az ne spóroljon, 
hanem vegyen egy igazi plottert, mert 
az AMT gép azért elsősorban mégis- 
csak nyomtató. 
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A HP-ME10 kiegészítése 
Ikarus szárnyain 


Spea paletta 


—— — 


z esseni CAB cég a Hevwlett- 
Packard ME10 CAD rendsze- 
réhez készítette az , Ikarus" kiegészí- 
tő rendszert. Ezzel a HP rendszerben 
felváltva használhatók a CAD és a ki- 
nematikus parancsok. A program a 
, definíció", , animáció" és , elemzés" 
modulokból áll. Az első részben 
a vizsgálni kívánt kinematikus lánc 
szemei és  csuklói határozhatók 
meg. 

Újdonság, hogy az objektumok vi- 
selkedése meghatározott időközök- 
ben vizsgálható, és egyszerre többfaj- 
ta mozgás analizálható. Így — az egyes 
alkatrészek egymáshoz viszonyított 
helyzetének követésével — elkerülhe- 
tő az építőelemek , összeakadása". Az 
elemző rész a geometrikus vagy kine- 
matikus összefüggéseket görbeként, 
vektorsorozatként vagy ábraként vihe- 
ti be az ME10 rajzba, vagy ezeket táb- 
lázatként adhatja át más programok- 
nak. wa 


Felbontás nagyban 


Ne szűkölködik az 
újdonságokban a 
grafikus rendszerekre 
szakosodott  Spea-Soft- 
ware cég. Új termékeinek 
listáját az FGA 860 GX 
elnevezésű 3D-s grafikus 
alrendszer vezeti. Ez a 
PC-khez való 16 bites 
csatlakozókártya az FGA 
(Future Graphics Adap- 
ter) kártya és az Intel i860 
processzorán alapuló 860 
GX Graphics Accelera- 
tor kombinációja. Az 
FGA 860 GX nagy fel- 
bontású grafikákat támo- 
gat a Windows 3.0, illetve 
az X-Windows alatt, a 
megfelelő teljesítményű 
PC-n zajló CAD-hez. Ily mó- 
don akár 1280 Xx 1024 képpon- 
tos felbontás és 80 Hz-es non- 
interlaced képváltó frekvencia 
is elérhető. A gyártó szerint 
most már az összes adat, sőt 
akár teljes programok is lokáli- 
san tarthatók a grafikus alrend- 
szerben, a 4 Mbájtról legfeljebb 
32 Mbájtra bővíthető kártya- 
tárban. 

A Spea nemrégiben két új 
szoftvervezérlővel is kirukkolt. 
A Spirit építészeti csomaghoz 
készült FGA vezérlő és a Bigfo- 
cus displaylist vezérlőparancsai 
szimbólumokkal hívhatók. A 


— —— papírfehér i4-os 
—— Z0A80pRA 


Spiritben az ikonok tetszőlege- 
sen eltolhatók, és méretük is 
megváltoztatható. Az ikonok 
alakja a program befejezése 
után is megmarad, akárcsak 
azok az információk, amelyek 
például a méret és a pozíció len- 
csefunkciókkal függnek össze. 

A Bigfocus a már ismert dis- 
playlist vezérlő, a Focus tovább- 
fejlesztése. Abban különbözik 
elődjétől, hogy kizárólag a Pain- 
ter, a Gallery, a Flash ésaz FGA 
kártyás monitorokon futtatott 
AutoCAD 11-et és AutoCAD 
386-ot — (protected mode) 
támogatja. A Bigfocus üzembe 


helyezése új konfigurációs prog- 
ramot igényel: a változások 
azonnal láthatók a képernyőn. 

A mönchengladbachi Zieg- 
ler céggel együttműködve a 
Spea a Caddy CAD program 
6.0-s verziójához is fejlesztett 
egy új vezérlőt. A CFocus nevű 
displaylist vezérlő az eddigi 
grafikus kártyákon, azaz a Gal- 
leryn, a Painteren és a Flashen 
kívül most már az FGA kártyá- 
val is együttműködik. A Caddy 
vezérlőfunkcióihoz több válto- 
zó, local hot key, zoomlencse, 
valamint automatikus képer- 
nyőtisztítás is tartozik. n 


EIZO 
rendkívüli minőségű 
számítógépes megjelenítők. 
Refiexiömentes precíziós és 
TRINHTRON display-k. 


—. — HZOA4OBOR 


175-3898 


TITÁN Ksz. 
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Gy nezett ttáletTati tervezőrendszerek 


Áramkörkép 


A CAD programok 
nemcsak gépészeti 

és formatervezésre 
használhatók, hanem 

az elektronika területén is 
bevethetők. A leg- 
jellegzetesebb programok 
és tervezési lehetőségek ma 
már több nagy számítás- 
technikai cég piaci kínálatát 
színesítik. Ezek közül 
mutatunk be néhányat. 


számítástechnikai terminoló- 

giában manapság EDA (Elect- 

ronic Design Automation) 
névvel illetik a kimondottan elektroni- 
kai tervezéssel és tervezésautomatizá- 
lással foglalkozó rendszereket. 

Azelektronikai CAD rendszereket a 
hardverszükséglet, a rajzolatminőség, a 
rétegszám, az alkatrészsűrűség, a pa- 
nelméret, az SMD technológia támo- 
gatása, a huzalozó teljesítménye, az op- 
timalizálás minősége, a futási idő, vala- 
mint a kapcsolás bonyolultsága és jelle- 
ge jellemzi. Ha egy feladat megoldására 
eszközt keresünk, akkor főképp ezeket 
a műszaki paramétereket kell megvizs- 
gálni. 

Az egyesült államokbeli Electronic 
Design1991-es közvélemény-kutatása 
szerint az OrCAD a legelterjedtebb 
elektronikai tervezőrendszer. Aki ré- 
gebben használta már az OTCAD L.P. 
tervezőrendszerének valamelyik kia- 
dását, tudja, mennyire nehézkes a se- 
gédprogramok paraméterezése és indí- 
tása. Nos, 1991-től ez már a múlté, a 
cég régi vágású, de jól bevált egyembe- 
res fejlesztőmunkájának eredménye- 
képpen megjelent a piacon az OrCAD 
ESP elnevezésű, Windows-szerű fel- 
használói keretrendszer, amely három- 
dimenziós hatást keltő , nyomógomb- 
jaival" kényelmesen vezérelhető. A 
nyomógombok csaknem mindegyike 
szabadon konfigurálható, a ,, User" je- 
lűek pedig elindítják a felhasználó ked- 
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A képen az OrCAD új, ESP változata látható 


venc szövegszerkesztő programját vagy 
saját fejlesztésű alkalmazói modulját. 
Az ESP automatikusan kezeli a DOS 
könyvtárszerkezetét, és lebonyolítja az 
OrCAD rendszer moduljai közötti di- 
namikus adatcserét. 

Több mint 60 000 példány eladása 
után — az ESP kiadásával egy időben 
— bejelentették a IV. verzió elkészültét 
is. Az új kapcsolásirajz-szerkesztő 
program (SD T) kezeli a PC kategóriájú 
számítógépek EMS memóriabővítését, 
ezenkívül újdonság még a szimulációs 
információk kapcsolási rajzon való el- 
helyezésének lehetősége is. A program 
szimbólumkönyvtára 24 000 elemes, 
amely mintegy háromszorosa az eddigi 
rendszerékének. Az SDT modul első- 
sorban a több mint 30-féle kimeneti 
kapcsolásilista-formátumnak (köztük 
az EDIF-nek) köszönheti nagy népsze- 
rűségét. Ezáltal optimálisan illeszthető 
a más célú rendszerekhez, például a Xi- 
linx programozható cellatömbtervező 
rendszerhez is. 

A digitális szimulátormodul (VST) 
funkcionális és időhelyes szimulációra 
is alkalmas. A tesztvektorokat — 
szöveges formátumban — más szimulá- 
ciós rendszereknek is átadhatjuk. A 


VST érdekes lehetőséget kínál a , mi 
lenne, ha? jellegű kísérletezésekre is. A 
stimulusok szerkesztése nélkül például 
bizonyos pontokra adott logikai szinte- 
ket kényszeríthetünk, és azonnal vizs- 
gálhatjuk az eredményt. 

A programozható logikai eszközö- 
ket (PAL, GAL stb.) tervező PLD 
modul lehetőséget nyújt a rajz nélküli 
tervezési módszerek további elterjesz- 
tésére. A modul bemenete képes a logi- 
kai függvények és igazságtáblázatok, 
esetleg a diszkrét elemekből felépített 
kapcsolási rajzok fogadására. A PLD 
és a VST modul közötti kétirányú kap- 
csolat gyors és hibátlan tervezést tesz 
lehetővé. 


Bár az OTCAD eddig a kapcsolási- 
rajz-szerkesztőt és a szimulátormodult 
tartotta a legfőbb elemének, a jelzések 
szerint ezentúl a PCB modul szolgálta- 
tásai is az előtérbe lépnek. Minőségük 
sokkal jobb, mint a korábbi verziók- 
ban, remélhetőleg tehát többen hasz- 
nálják majd ezt a modult. Az új verzió 
funkciói és teljesítménye megfelel a je- 
lenlegi világszínvonalnak. 

Az elektronikai tervezőrendszerek 
másik jeles képviselője, a CAD Soft- 
ware Inc. kétfokozatú huzalozó program- 
csomagot ajánl a tervezők figyelmébe. 


BEZEGHEOTOOO E BTO TETT I OSAEKKT EZ Áramkörtervezés " 


A PADS PCB-vel manuálisan, kisebb 
tervek esetében pedig automatikusan is 
huzalozhatunk, de elkészíthetjük vele a 
nagyobb tervek kiindulási huzalozását 
is. A PADS Superrouter talán az egyik 
legjobb teljesítményű huzalozó, amely 
286/386/486-os mikroprocesszorral 
felszerelt számítógépeken, azok védett 
üzemmódjában működik. 

A program huzalozási algoritmusa 
a , rip-up and retry", melyet a mester- 
séges intelligencia (AI) elveinek al- 
kalmazásával máris továbbfejlesztet- 
tek. Ily módon a Superrouter felisme- 
ri a memória áramköreinek adatbusz 
jeleit, a nagyméretű csatlakozók és 
PLCC foglalatok környékén automa- 
tikusan huzalozási stratégiát vált, a 
nagy huzalsúrúségű területek elkerü- 
lésével pedig az egyenletes huzalel- 
oszlásra törekszik. A mesterséges in- 
telligencia alkalmazásával megkeres- 


hetjük a huzalozás szűk keresztmet- 
szetét, hiszen itt érdemes felbontani, 
majd más módon újra lerakni a hu- 
zalt. 

Sok automatikus huzalozóprogram 
egyszerre csak két réteg kezelésére ké- 
pes, aPADS Superrouter viszont — szi- 
multán módon — tizenkettőére. A 
programcsomag tervezői szerint a hu- 
zalozási eredményekkel még azok a pa- 
nelgyártók is elégedettek lesznek, akik 
a nagy furatszám és más okok miatt 
idegenkednek az automatikus huzalo- 
zók használatától. 

A PADS termékek a nyomtatott 
áramköri panel huzalozását tartják 
szem előtt. A PADS-72000 profesz- 
szionális felhasználási céllal készült, a 
rendszer PC/386, SUN és IBM RS/ 
6000 munkaállomásokon működik. 
Megjelenése 1991 őszén várható, 
és lényegesen olcsóbb leszsmint az 


CADházasság 


A CAD/CAE világ 1991. évi 
szenzációjának a San Franciscó-i 


öböl vizén tett bejelentés, az Or- 


CADÉés a SUN Microsystemsegyütt- 


működése tekinthető. Az 1991-es 


Tervezés Automatizálási Konferen- 
cián (DAC) — június 18-án — a Ca- 
lifornia Spirit fedélzetén megjelen- 
tek a két nagy számítástechnikai cég 
vezetői, és bejelentették a stratégiai 
szövetség létrejöttét. A két cég — és 


ezt nemis titkolják — óriási bevétele- 


ket remél az együttműködéstől, ami- 
re — a jelek szerint — minden esé- 
lyük megvan. 

John Durbetaki, az OTCAD ala- 
pítója és elnöke néhány érvvel is alá- 
támasztotta cége partnerválasztását. 
Véleménye szerint a SUN az egyet- 
len a munkaállomás kategóriájú szá- 
míiítógépeket előállító cégek között, 
amely nemcsak a MIPS-ek tömegét 
ontja, hanem felismerte a felhaszná- 
lók valódi igényeit is. A munkaállo- 
másokat legnagyobb számban előál- 
lító SUN Microsystems Inc.-nek és 
az elektronikai tervezőrendszerek 
első számú gyártójának, az OTCAD- 
nek az együttműködése virágozni 
fog majd. Ennek eredményeképpen 
a felhasználók további  segéd- 
eszközöket kapnak, 
növelhetik az elektronikai — első- 
sorban a digitális — áramköri terve- 
zés hatékonyságát, és lerövidíthetik 
annak idejét. 

Ezután Joe Tanous, az OTCAD 
kereskedelmi és marketing elnökhe- 
lyettese részletezte az OTCAD ESP 


amelyekkel 


keretrendszer eddigi eredményeit. 
Az ESP óriási sikert aratott, csak 
1991 első negyedévében 25 000 da- 
rabot adtak el belőle. Az OTCAD 
termékek — a SUN munkaállomá- 
sok grafikus kezelői felületéhez, az 
Open Lookhoz hasonlóan — mindig 
is híresek voltak felhasználóbarát 
kezelői felületükról és egyszerű 
használatukról. 

A vélemények általában meg- 
egyeznek abban, hogy az ESP ke- 
retrendszert az elektronikai terve- 
zők nagy többsége elfogadja és jól 
használhatónak ítéli. A rendszer 
optimális ár/teljesítmény arányt 
nyújt a felhasználónak, ezért jövő- 
beli elterjedése széles körben vár- 
ható. 

A konferencia idején a teljes Or- 
CAD tervezőrendszernek (ESP, 
SDT, PCB, VST, PLD, MOD) még 
csak a PC kategóriájú számítógépe- 
ken futó változata volt piacon, szep- 
temberre azonban az SDT és az ESP 
modult is ígérik, az év végére pedig a 
teljes rendszer SUN változatát. Az 
ESP modul a SUN Open Look fel- 
használói felületére épül. Ily módon 
az OTCAD termékek megkönnyítik 
a PC alapú EDA rendszerekről a 
UNIX környezetre való átmenetet, 
és ezt a továbblépést a tervezőrend- 
szerek megnövekedett hardverigé- 
nye (memória, háttértáry minden- 
képpen indokolja. Egyes nézetek 
szerint a DOS környezet után a Win- 
dows 3.0 lenne a következő logikus 
lépés, a felhasználók azonban — az 


eddigi Mentor vagy Cadance tervező- 
rendszerek. 

A Personal CAD Systems Inc. több 
mint 5099-os részesedéssel vetette meg 
a lábáta PC alapú elektronikai tervező- 
rendszerek nyugat-európai piacán. 
PCAD programcsomagjuk a nyomta- 
tott áramköri panelek előállításának le- 
hető legnagyobb  automatizálására 
törekszik. A cég azt vallja, hogy ily mó- 
don a teljes tervezési idő 70—809o-a a 
valódi mérnöki munkára, az elvi terve- 
zési feladat megoldására fordítható, és 
ezt egy jó grafikus editor is segíti. 

A tervezőrendszer funkciói az elekt- 
ronikai tervezés valamennyi területét 
felölelik. A teljes rendszer magában 
foglalja az elvi kapcsolásirajz-szerkesz- 
tőt, az interaktív PCB editort, az auto- 
matikus alkatrész-elhelyezőt és huzalo- 
zót, valamint az elektronikai tervezés- 
sel szorosan összefüggő  elektro- 


OrCAD körkérdései alapján — a 
munkaállomásokat választották. 
Az OrCAD továbbra sem próbál- 


ja lefedni az elektronikai tervező- 


rendszerek teljes működési területét 
(például a nagy bonyolultságú, be- 
rendezés-orientált áramkörök ter- 
vezését). Üzletpolitikájuk közép- 
pontjában továbbra is a felhasználói 
áramkörök tervezése áll. 

Scott McNealy, a SUN fiatal 
elnöke meglehetősen magabiztosan 
nyilatkozott az új megállapodásról, 
amelytől a UNIX munkaállomások 
eladásainak nagyarányú növekedé- 
sét várja. Az OTCAD rendszer opti- 
málisan illeszkedik a SUN munkaál- 
lomások hardverteljesítményéhez, 
ami komoly piaci előrelépést jelent. 

Az OrCAD és a SUN piaci jelen- 
léte mellett számolni kell e cégek vi- 
szonteladóival is. A SUN 8 év után 
piaci stratégiájának megváltoztatá- 
sára szánta el magát, és saját keres- 
kedelmi hálózat helyett viszontela- 
dói rendszer (disztribútorok, rend- 
szerintegráló cégek) kiépítésére 
törekszik. Az új üzletpolitika ponto- 
san megfelel az OTCAD jól bevált 
gyakorlatának. 

Scott McNealy jóslata szerint 
2—3 éven belül valószínűleg az IBM, 
a Microsoft és a SUN verseng majd a 
legjobb üzleti pozíciókért, felké- 
szültségük és ráfordításaik alapján 
ugyanis ezek a cégek képesek az új 


felhasználói felület kialakítására. A 


SUN a jövőben is minden erejét a sa- 


ját felhasználói felület technikai 


tökéletesítésére koncentrálja. 


D.1.—L. T. 
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Áramkörtervezés 


MASTER DESIGNER 


A PCAD áramkörtervező rendszerrel egyszerűen 
építhetjük fel az elvi kapcsolási rajzokat 


mechanikai tervezési . tevé- 
kenységeket is. Tartalmaz 
analóg és digitális szimuláci- 
ós rendszereket és PLD fej- 
lesztést támogató nyelvi 
környezetet is. 

A kapcsolásirajz-szer- 
kesztő modul az alkatrészek 
és az ezekhez tartozó veze- 
tékek real-time mozgatását, 
valamint az objektumok 
méretváltoztatását segíti. A 
tervezés hatékonyságát 
programozható funkcióbil- 
lentyűkkel növeli. A fel- 
használható áramköri ele- 
meket egyszerűen bővíthe- 
tő, mintegy 6000 elemet tar- 
talmazó könyvtár tárolja. A 
legnagyobb panelméret 
1500X1500 mm, amelyen legfeljebb 
100 réteg definiálható, de ezeket a ha- 
tárokat a gyakorlatban szinte senki sem 
közelíti meg. 

Az interaktív PCB editor a hagyo- 
mányos szerelési technológián kívül a 
felületszerelt (SMD) technológiát is tá- 
mogatja. Az SMD alkatrészek ellenke- 
ző oldali tükrözéséről az alkatrész el- 
helyező gondoskodik. A jelek tetszőle- 
ges sugarú íves vagy 45 fokos veze- 


A PCAD a felületszerelt (SMD) alkatrészek 
tervezését is lehetővé teszi 


téktöréssel vezethetők, a vezetékmáso- 
lás automatikusan eltolja a töréspon- 
tot. 

Az alkatrészek automatikus elhelye- 
zését gyors topológiai elemzés, veze- 
téksűrúség hisztogram, valamint az al- 
katrész-pozíciókról készült statisztika 
segíti. Optimalizáláskor az , eredő erő" 
vektorok mutatják meg a cserélendő 
kapuk és alkatrészek ideális elhelyezé- 
sét. 


SYSTEM HIGHLIGHTS 


TÁL 


A PCAD programhoz hatékony huzalozó és 
alkatrész elhelyező modul tartozik 


Az automatikus huzalo- 
záshoz használt rip-up rou- 
ter minden réteget konku- 
rensként kezel. Többrétegű 
tervezéskor vegyesen alkal- 
mazza az átmenő és az elte- 
metett furatokat. A huzalo- 
záskor bekövetkező válto- 
zások (kivezetéscsere, ka- 
pucsere, a pozíciójelölés cse- 
réje) automatikusan megje- 
lennek a kapcsolási rajzon is . 
(Back Annotation). Kiváló 
az ECO router is, amely a 
kapcsolási rajz bármiféle 
megváltozásakor megőrzi a 
már meglevő és még használ- 
ható panelrészeket. 

A PCAD tervezőrend- 
szer a szoros értelemben vett 
nyomtatottáramkör-tervezésen kívül 
fejlesztésre is lehetőséget nyújt az ana- 
lóg, illetve a digitális szimuláció, vala- 
mint a hőanalízis területén. A tervezés 
bármely szintjén EDIF kompatíbilis ki- 
menetet használhatunk a többi rend- 
szer felé. A PCAD rendszer aktuális 
5.0-s verziója már SUN munkaállomá- 
son is működik, és nem drágább a PC 
alapú tervezőrendszereknél. 

Demeter Ibolya—Lóth Tamás 


A Compfairen is COMPUTER PANORÁMA! 


Előfizetés, pályázatok, német és angol nyelvű Markt und Technik kiadványok, 


új magyar nyelvű Computer Panoráma könyvek: 
Norton Utilities 5.0 és Windows 3.0, hirdetésfelvétel. 


Találkozunk az F pavilon 102/8-as standján! 
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grafikus kártyák új nem- 

zedéke nagy felbontással, 
több színnel és villogásmentes- 
séggel kápráztatja el a felhasz- 
nálót. Az 1024xX768 képpon- 
tos felbontás ma már szinte 
szabványnak számít a szuper- 
VGA kártyák világában, arról 
nem is szólva, hogy a legtöbb új 
kártya 256-féle szín egyidejű 
megjelenítésére képes, 70 Hz 
körüli képváltó frekvenciával. 
Az Orchid, a Sigma, a Video 
Seven, valamint az Ati grafikus 


Szuper notebook 


Grafikus kártyák 


Miro varázs 


kártyáinak ára általában jóval 
ezer márka alatti. 

Aki azonban többre vágyik, 
annak a Miro-Magicetajánljuk. 
Ez a Windows-alkalmazók igé- 
nyeire szabott grafikus kártya 
hihetetlenül fürge (akár 25- 
ször gyorsabb is lehet a hagyo- 
mányos VGA kártyáknál), s 


1280X1024 képpontos legna- 
gyobb felbontásával 256-féle 
színt képes felvillantani. Az 
szinte természetes, hogy ez a 
2500 márkás szuperkártya na- 
gyon éles képet produkál, és 


hogy a kisebb felbontás 
(640X480) is 16,7 millió színű 
palettát kínál. ki 


, ePad"-ve várt masinák 


A notebook PC-k , vezér- 
egyéniségét" nemes 
egyszerűségel . , Notebook"- 
nak keresztelték el megalko- 
tói. A texasi fejlesztők egy fe- 
lettébb lapos, a Texas Instru- 
ments és a Sharp modelljeihez 
külsőleg hasonló alapdobozba 
33 MHz-es 486-os típust zsú- 
foltak be. A , csöppség" alig 
nyom 2,5 kilót, mégis képes 
szembeszállni a nagy asztali 
behemótokkal. A gép ára 60 
Mbájtos merevlemezzel körül- 
belül 7000 dollár. 


Különlegessége az , ePad", 
a gép alá helyezhető ujjnyi 
vastagságú kiegészítő lemez. 
Ez egy különösen nagy fel- 
bontású grafikus kártyát 
(2000X1600 dpi, egyszerre 
700 000 színnel), egy 3"/; co- 
los floppyegységet, illetve me- 
revlemezt, egy sound-kártyát, 
hangszóróval együtt, egy ru- 
galmas SCSI csatolót — CD- 
ROM lemezegységekhez, il- 
letve kiegészítő interfészekhez 
— és külső billentyűzethez va- 
ló csatlakozásokat tartalmaz. 


Mindezzel a  szuper-note- 
bookból munkaállomás minő- 
ségű számítógép-erőmű válik, 
amely akár CAD feladatokra 
is fogható. 

A jelek szerint a legtöbb szá- 


míiítógépgyártó komolyan hisz . 


az — előrejelzett — notebook 
boomban. Ennek tulajdonít- 
ható, hogy már számtalan 
386SX notebook jelent meg: 
például az Altima, az ATKT 
(drót nélküli modemmel), a 
Chaplet, a Dauphintech, a 
DTK, a Goldstar, a Grid, a Le- 
ading Edge, a Leading Tech- 
nology, a Lightspeed, a Lib- 
rex, a Lynks, a Magnavox, az 
NBBC, az NCR, a Twinhead 
és a Veridata. 

E mobil számítógépek hátsó 
megvilágítású LC monitorai 
kizárólag VGA grafikát hasz- 
nálnak (640X480 képpont- 
tal), legfeljebb 32 szürkefoko- 
zattal. Ergonómiai szempont- 
ból nem sok az előrelépés: a 
billentyűzetek zsugorítása 
óhatatlanul a kezelési kénye- 
lem rovására megy, amit az új, 
a notebookok oldalán elhe- 
lyezhető (a Microsofttól vagy a 
Logitól származó) Trackball- 
egerek sem ellensúlyoznak. 
Az LC képernyők forgatási 
szöge a legtöbb készüléknél túl 
kicsi, világos környezetben ép- 
pen hogy elfogadható az ol- 
vashatóság. A tömegük az ele- 
mekkel együtt meglehetősen 
tekintélyes:  3,5...és "6 kg 
közötti. Az elemek ennek elle- 
nére változatlanul legfeljebb 
csak három óráig képesek táp- 
lálni a készüléket. hal 


Roland 


KNNNKKNNEE DIGITAL GROUP 


KOLONART RT. 


a 
ROLAND DG tollas plotterek 
magyarországi forgalmazója: 


SKETCHMATE RP II síkplotter 
A4 lapméret, 8 toll, 
cutter lehetőség, 

5 KBYTE PUFFER, 
elektrosztatikus papírleszorítás. 
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DXY 1100, 1200, 1300 síkplotter 
A3 lapméret, 8 toll, 
elektrosztatikus 
papfírleszorítás (1200, 1300), 

1 MBYTE PUFFER (1300). 


6 
40 


DPX 2500, 3500, 4600 síkplotter 
AZ lapméret (2500), 
A1 lapméret (3500), 
AO lapméret (4600), 
8 toll, elektroszt. papírleszorítás, 
1 MBYTE PUFFER. 


. Tel./Fax: (361) 1 55-2670 


HI Monitorok 


CAD monitorok 


Aki professzionális CAD, 
CAM vagy DTP 
rendszerekkel szeretne 
dolgozni, annak 
minimum 19 colos 
monitorra van szüksége, 
hiszen csakis így lehet 
értelmesen kihasználni 

a nagy felbontású grafikus 
kártyák előnyeit. 


ár léteznek már 1024 X 768 kép- 
B pontos felbontást is lehetővé 
tevő 14 col képátlójú moni- 
torok, mégis felmerül a kérdés: mi 
az értelme egy ekkora felbontásnak, 
ha mindez az olvashatóság rovására 
megy ? Valamivel jobb a helyzet a 16 
colos monitorok esetében, igaz, az 
1024x768 képpontos felbontáshoz 
még ez a méret sem elegendő. Ehhez 
olyan monitorra van szükség, amely 
az előbbieknél jóval többet nyújt, 
és legalább 19 vagy 21 colos a kép- 
átlója. 

A Computer Persönlich tesztlabo- 
ratóriumába hat effajta megjelenítő 
került: a 19 colos Spea/Sony GDM 
1963, három 20 colos monitor, a 
NEC Multisync SD, a JVC GD- 
H6I2OVEW és az Eizo Flexscan 
9400i, a 21 colosok közül pedig az 
FHL 6115 a Mitsubishitól, valamint 
a Hitachi HM 4320-as. Ahhoz, hogy 
értelmesen kihasználhassuk ezeket a 
monitorokat, megfelelő grafikus kár- 
tyára is szükség van. A tesztelők a 
Spea Gallery 2-t választották, amely 
1280X1024 képpont ábrázolására 
képes, non-interlaced üzemmódban 
és 256-féle színben. 

A több mint 8000 márkás árért 
nyilván sokat is követelhetünk a mo- 
nitoroktól, így például villogásmen- 
tességet, nagyon jó képélességet 
(nagy felbontás), valamint megfelelő 
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y yy É 
felhasználóbarátságot. A nagy fel- 
bontáshoz nem férhet kétség: ez 
valamennyi tesztelt monitoron 
1280Xx1024 képpont volt. Ami vi- 
szont nem mindegyik számára ada- 
tott meg, az a megfelelő, 70 Hz-es 
képváltó frekvencia, amely alatt nem 
nagyon képzelhető el tartós és ké- 
nyelmes munka. A 800X600 kép- 
pontos felbontást szabályozó VESA 
(Video Electronics Standards Ásso- 
ciation) szabványban a nagy felbon- 
tás esetére ajánlott 72 Hz-es képváltó 
frekvencia egyelőre még nem hono- 
sodott meg. 

A tesztelt monitorok közül egye- 
dül a Spea/ Sony tudta a legnagyobb 
felbontást is 71 Hz-es képváltó frek- 
venciával produkálni. Ez a készülék 
szinte állóképet tár a felhasználó elé. 
Mindehhez azonban a Spea kártya 
külön típusára, a Spea Gallery 2E-re 
volt szükség. Mivel a Sony monitor 
csak ezzel használható megfelelően, 
a kettőt együtt árulják. 

A nagy képváltó frekvencia mel- 
lett tükrözésmentességre is szükség 
van a nagyobb felbontást használó 
professzionális munkához. Ebben 
teljes volt az egyetértés: a teszt 
valamennyi résztvevője kiváló, 
tükrözésmentes képernyővel büsz- 
kélkedett. 

Egyre többen vannak ma már, akik 
a vásárláskor a sugárzásszegény kép- 
ernyőket részesítik előnyben. Ezt az 
igényt sajnos nem minden monitor 
tudja maradéktalanul kielégíteni. A 
sugárzás csökkentése a nagyméretű 
képernyők esetében bonyolult mű- 
szaki feladat. Csupán a mágneses tér 
redukálásához is nagyon nagy telje- 
sítményű hálózati rész szükséges. A 
JVC-tilyennel látták el, s ez arra utal, 
hogy ez a monitor már a csökkentett 
sugárzásúak közül való. A tesztelt 
monitorok minősége jónak mondha- 
tó, az abszolút győztest azonban hiá- 
ba is keresnénk. Ebben minden bi- 
zonnyal a megfelelő felhasználási te- 
rület dönt majd. 


Spea/Sony GDM 1963 


A készülék elnevezése már utal 
rá, hogy ez a monitor a Spea és a 
Sony közös terméke. A Spea itt a 
Sony OEM-jeként (original eguip- 
ment manufacturer) lép fel: a Sony 
a grafikus kártyákat gyártó Spea 
cég adatai alapján tervezte meg mo- 
nitorát. A GDM 1963-at — a Gal- 
lery 2E grafikus kártyával együtt — 
, 71 Hz-es rendszerként" kínálják, 
ami azt jelenti, hogy még a legna- 
gyobb felbontás esetében is 71 Hz- 
es a képváltó frekvencia. 


A nyugodt képnek csak a legszé- 
lén mutatkoznak kisebb konver- 
genciahibák, egyébként nagyon 
jók a színek, torzításmentesek a 
szélek, és élesek a vonalak. 

A monitorról hiányzik a máshol 
megszokott DEGAUSS-, képfor- 
mátum- és képélesség-szabályozó, 
a konvergenciaszabályozó gombja 
viszont az előlapon található. 

A teszt során kisebb gondokat 
okoztak a kezelőszervek. A szabá- 
lyozók könnyen elállítódtak, így 
például többször is előfordult, 
hogy a fárasztó munkával beállított 
konvergencia véletlenül elmoz- 
dult. 

A GDM 1963 — a Spea kártyá- 
val — azonban ezzel együtt is meg- 
felelő konfiguráció a professzioná- 
lis CAD- és CAM-alkalmazások 
számára. Villogásmentes képével 
pedig a szemnek kellemes, nyugodt 
pozitív ábrázolást tesz lehetővé a 
DTP területén is. 


NEC Multisynec 5D 


A NEC 5D-nek sok plusz szol- 
gáltatása van. Akárcsak a sorozat 
kisebb tagjai, ez is multifrekvenciás 
monitor, amely változtatható füg- 
gőleges és vízszintes beállítási lehe- 
tőségeivel számtalan csatlakozásra 
ad módot. Használható az eredeti 
IBM/XT/AT-vel (illetve az ezek- 
kel kompatibilis számítógépekkel), 
az IBM PS/2-vel és az Apple Mac- 
intosh-sal is. Erről egyébként a ké- 
szülék hátlapján elhelyezett csatla- 
kozók gondoskodnak. 

A készülék az összes hagyomá- 
nyos grafikus kártyát támogatja, 
ezenkívül pedig a szabadon progra- 
mozható , Memory Recall" funkci- 
óval is ellátták, amely négy ilyen 
módon definiált beállítás tárolásá- 
ra képes. Csak az a kérdés, hogy 
egy. ennyire sokoldalú monitort a 
való 


ságban is , univerzális zseni"- 


ként használnak-e, vagy inkább 
zza lá alkalmazást, például 
CAD-et vagy DTP-t működtet- 
nek rajta. Ilyen esetben csak egy- 
szer kell konfigurálni a monitort 
(felbontás stb.), utána már meg le- 
het hagyni ebben a beállításban. 
A NEC 5D a sorozat szokásos 
kezelőelemeit kínálja az előlap al- 
ján. A konvergenciával csak a bal 
alsó sarokban voltak kisebb gon- 
dok, a kép viszont teljesen torzítás- 
mentes. A kontraszt jobb is lehet- 


ne, bár ha a kontrasztot és a vilá- 
gosságot teljesen , felhúzzuk", ak- 


kor ragyogó színeket kapunk ; igaz, 
az írás grafikus üzemmódban élet- 
len, rosszul olvasható. Ha viszont 
középső állásban vannak ezek a 
szab ja érateket akkor a színek hagy- 
nak kívánnivalót. 


ssed 


JVC GD-H6G12OVFW 


A JVC készülék számos beme- 
nettel felszerelt, analóg monitor. 
Valamennyi szokásos VGA szab- 
ványt felismeri, a 640 X480-tól az 
1280X1024 képpontig. A kép 
helyzetének és méretének szabá- 
lyozói a monitor hátoldalán van- 
nak, és csak egy kis csavarhúzóval 
állíthatók, ami sok kritikára adhat 
okot. A gyakorlatban azonban 
csak egyszer kell beállítani ezt a 
monitort (az alkalmazási prog- 
ramnak megfelelően), ez a beállí- 
tás azután végig megmarad. Mivel 
a GD-H6I2OVEW nem multi- 
frekvenciás monitor (amelyet 
időnként esetleg be kell állítani), 
nincs is szükség a szabályozókhoz 
való közvetlen hozzáférésre. 

A színskálateszt nem mutatott 
különösen jó, differenciált színfo- 
kozatokat. A kép piros részei csak 
a közepes világosság beállításakor 
különültek el. Kitűnő viszont a 
JVC készülék konvergenciája. A 
vonalak egyenesek, és a felvillanó 
képeken nincsenek torzítások. Az 
íráskép grafikus üzemmódban is 
nagyon éles; a tükrözésmentesség 
és a sugárzásszegénység (ami az 
ilyesfajta monitorok esetén ma 
még meglehetősen ritka) nagyban 
hozzájárul e típus jó eredményei- 
hez. 


Eizo Flexscan 9400i 


A Multiscan 5D-n kívül a Flexs- 
can a másik monitor, amelynek az 
előlapon találhatók a kezelőele- 
mei. A NEC monitorától eltérően 
azonban ezeken nincs — végső s0- 
ron úgyis csak zavaró — fedél. Az 
Eizo készüléke mellett szól az is, 
hogy a szabályozók gyakorlatilag 
magukat magyarázzák, és könnyen 
kezelhetők. 

A Flexscan abban is hasonlít a 
NEC 5D-hez, hogy multifrekven- 
ciás monitor, amely valamennyi 
grafikus kártyához alkalmazkodni 
tud. Aki viszont ismeri a NEC so- 
rozatot, annak meglepetést okoz- 


hat, hogy a multifrekvenciás üzem- 
módváltáskor itt nem feltétlenül 
szükséges a hosszú átállítási idő. Az 
Eizo villámgyorsan, alig látható vil- 
lanással kapcsol át más felbontásba. 

Bár az Eizo monitora nem telje- 
sen sugárzásszegény, a gyártó ada- 
tai szerint azért imár teljesíti az 
elektrosztatikus mezőkre vonatko- 
zó ajánlásokat. A felhasználó arcát 
tehát nem bombázzák porrészecs- 
kék, ami esetleg kellemetlen bőr- 
bántalmat is okozhat. 

A színek tiszták, de lehetnének 
ragyogóbbak is. Ugyanez vonatko- 
zik a kép élességére is, amely meg- 
győző ugyan, de azért lehetne még 
javítani rajta. A konvergenciával, 
illetve a torzítással nem voltak gon- 
dok. 
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Hitachi HM 4320 


Csekély, 0,28 mm-es lyukrács 
távolságával a Hitachinak a legjob- 
bak az esélyei arra, hogy élesség te- 
kintetében lekörözze a konkuren- 
ciát. Mindezt a grafikus üzemmód- 
banis éles és jól olvasható íráskép is 
alátámasztja. Sajnos a színek már 
hagynak némi kívánnivalót: a 
színskálatesztben a piros árnyala- 
toknak csupán az utolsó harma- 
dát lehetett egyértelműen meg- 
különböztetni. A zöld és a kék 
színskála ugyan jobb eredménye- 
ket mutat, de összességében ezek is 


csak közepesnek minősíthetők. 
Nagyon jó viszont a kontraszt, ami 
a ragyogó élességgel ötvözve a 
hosszabb munkát is lehetővé teszi. 

A HM 4320-ast előre beállított 


munkakonfigurációra — (grafikus 
kártya és program) tervezték. A 
kép méretének és helyzetének sza- 
bályozói a jobb oldalon, egy fedél 
alatt vannak, és csak a monitorral 
szállított csavarhúzóval állíthatók 
be. A megjelenítőnek csak BNC 
bemenetei vannak. Itt nyilván ab- 
ból indultak ki, hogy a monitor — 
ha egyszer már a grafikus kártyára 
és az alkalmazásra hangolták — 
nem változik, és nem szükséges az 
utólagos állítgatás. 

Ha viszont mégiscsak sor kerül a 
beállításra, akkor vigyázni kell, 
hogy a szabályozók fedele ne essen 
bele a dobozba. Erre bizony jobb 
megoldást is találhattak volna! 
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t hd 
Mitsubishi FHL 6115 

A Mitsubishi monitorának beál- 
lításakor egy korszerű tévékészü- 
lék jut az ember eszébe. A készülék 
jobb oldalán — fedél alatt — két 
forgó potenciométer található, 
ezek a csatornákat és a képeket 
szabályozzák. A potenciométere- 
ket kis csavarhúzóval kell beállíta- 
ni. Ha az első csatornát az Auto 
Channelre állítjuk, akkor a moni- 
tor a hagyományos, analóg üzem- 
módban működik. A felhasználó 
által definiált beállítások a fennma- 
radó kilenc csatornában tárolha- 
tók, bár a 8-as és a 9-es csatornát az 
IBM VGA és az Apple Macintosh 
II üzemmódra már előre beállítot- 
ták. 

A többi monitorral összehason- 
lítva feltűnő az FHL 6115 torzítá- 
sa:jobbra fent hordóhatás, alul és a 
bal oldalon pedig enyhe párnaha- 
tás észlelhető. 

A piros beütésként jelentkező 
konvergenciahibák a kép szélén 
mindenütt láthatók, a bal alsó, va- 
lamint a jobb felső sarokban 
különösen erős ez a színárnyalat. 
Azélességgel nem volt ennyi gond : 
a Mitsubishi megjelenítője majd- 
nem olyan jó, mint a Hitachié, pe- 
dig — a többi monitorhoz hasonló- 
an — csak 0,31 mm-es a lyukrács 
távolsága. 

A színek tetszetősek, de szebben 
is ragyoghatnának. A színskála- 
tesztben csak a zöld sikerült jól, a 
piros és a kék csak a képernyő 
közepén látható megfelelően. 


CAD — haladóknak 


Külön öröm, ha olykor kevésbé 
ismert programokról írhatunk. 
Bár az is lehet, hogy azok másutt 
korántsem ismeretlenek, sőt, a 
legjobbak közé tartoznak, ám a 
behozatali korlátozások vagy 
más okok miatt nálunk kevesen 
találkoztak még velük. 

Ilyen például az Albert Nestler 
nevét viselő NesCAD program- 
csomag is, amelyet rajzolásra, 
szerkesztésre fejlesztettek ki, és 
, nagyobb" társaihoz hasonlóan 
kellemes felhasználói felülettel (a 
méretezéstől a sraffozásig), vala- 
mint számtalan hasznos funkció- 
val ruháztak fel. Moduljai például 
3D-—2D konvertálásra, axono- 
metrikus " megjelenítésre, alkat- 
részlista összeállítására, NC ve- 
zérlésre, kiadványszerkesztésre, 
rajzok digitalizálására stb. hasz- 
nálhatók. 

Hardverbázisa standard vagy 
RISC architektúrájú UNIX mun- 
kaállomás (például 15 MIPS tel- 
jesítnényű SUN SPARC Station 
vagy 27 MIPS-es IBM RS 6000). 
Szinte mindenfajta plottert, digi- 
talizálót, lézernyomtatót, szken- 
nert támogat. Operációs rendsze- 
re a UNIX System V., felhaszná- 
lói felülete pedig az X Windows. 
Adatbázisa Oracle alapú. 

A csúcs desktop CAD összeál- 
lítások teljesítményét két éven be- 
lül 100 MIPS-esre, 5 éven belül 
1000 MIPS-esre taksálják a szak- 
értők. A NesCAD is szép ígéret, 
sőt annál is több : eddig több mint 
ötszázat adtak el belőle, s további 
eladásokat remélnek a Strassle 
csoporttal (Németország egyik 
legnagyobb UNIX alapú CAD 
forgalmazójával) kötött , straté- 
giai" szövetségtől. 

A 40 alkalmazottat foglalkoz- 
tató Nestler cég üzleti forgalma ta- 
valy elérte a 13 millió márkát, és a 
jelentősége növekedését jelzi, 
hogyrészt kapott az európai infor- 
mációtechnológia fejlesztésére 
létrehozott ESPRIT programból 
is, mint a CACID (Computer Ai- 
ded Concurrent Integral Design) 
projekt gazdája. A projekt célja 
nem kevesebb, mint a jövő CAD 
rendszerének kidolgozása. Az 
Európai Közösség sem sajnálja 
erre a pénzt: 2,3 millió ECU-t 
szánnak e célra. 


Bányai Ferenc 


sShading programok 


Hollywood a komputerben 


Nem vitás, komoly konkurense akadt 
a jól bevált fényképészeti technikának. 


Ma már gyakran találkozhatunk 
sosem volt épületeket, tájakat, 
sót embereket ábrázoló , fényképekkel". 


A varázsszó: a shading. 


shading  progra- 
mok kiszámítják 
az adott objektu- 


mok valósághű árnyékát, a 
tárgyak tehát ily módon lát- 
szólag életre kelnek. Miként 
az új technológiák  ese- 
tében nem egyszer, itt is 
előfordulnak ismeretlen 
fogalmak, amelyeket nem 
árt előre elmagyarázni. 


nek alapján a program egy 
előzőleg megrajzolt három- 
dimenziós modellt külön- 
bözőképpen árnyékolt fe- 
lületekkel von be. Az ered- 
mény a tárgyak valósághű 
képe, amely annál jobb 
minőségű, minél több a be- 
menődádat, illetve minélpon- 
tosabb az ábrázolás alapját 
képező 3D-s modell. Olykor 


készített 3D-s rajz először 
csak vonalakból áll, amelyek 
az éleket és a felületeket 
jelölik. Egy efféle rajz meg- 
ítélése nem mindig könnyű. 
Egy fokkal valósághűbb az 
ábrázolás az úgynevezett 
nem látható élek kiszámítá- 
sával és elhagyásával. Ebben 
az esetben az objektumnak 
csak a szemlélő számára lát- 
ható elemei maradnak meg, ily 
módon meglehetősen jó térha- 
tást kapunk. Ezt a lehetősé- 
get valamennyi 3D-s ábrá- 
zolásra képes CAD program 
tartalmazza. Igazán termé- 
szethű képet azonban csak a 
shading szoftverek készíte- 
nek, amelyek a fények és az 
árnyékok feltüntetésén, va- 


A shading lamint a pers- 
szoftverek alap- pektíván és a 
ja a ,raytra- térbeli mélység 
cing", azaz a megvalósításán 
, sSugárkövetés". kívül felületeket 
Képzeljünk el és szinteket is 
egy fénysugarat, létrehoznak. 
amely egy vagy A shading 
több fényforrás- programmal 
ból kiindulva k jenő úgy  dolgozha- 
eg eskénamákeosi A shading alapja: CAD programmal előállított há- dsg küzzigye 


ós téren át jut a 
nézőhöz (vagy 
a kamerához,), 
miközben visszaverődik az 
objektumokról vagy meg- 
törik ezeken. A visszaverő- 
dést a felületek kialakítása 
határozza meg, az ábrázolást 
pedig a szemlélő látószöge, 
objektumtól mért távolsága, 
valamint a kamera lencséjé- 
nek felépítése. 

A shading szoftver beme- 
nőadata a fényről vagy az ár- 
nyékról, illetve az optikai vi- 
szonyok geometriájáról de- 
finiálható adathalmaz. En- 


romdimenziós drótvázmodelli. Csak a gyakorlott 
szem ismeri ki magát ebben a vonalzűrzavarban 


a , rendering" fogalmat is 
használják a , shading" he- 
lyett. 

Mielótt árnyékolni kez- 
denénk, meg kell rajzolni, 
amit azután fel lehet dolgoz- 
ni. A rajzolás, illetve a terve- 
zés egy megfelelő grafikus 
szoftver (általában CAD 
program) feladata, amely- 
nek természetesen illeszked- 
nie kell a shading program- 
hoz. 

Egy CAD programmal 


Hollywoodban 
lennénk. Meg 
kell — határoz- 
nunk a kamerák, a reflekto- 
rok, valamint a spotok szá- 
mát és helyét. Különböző je- 
lenetek nevéről kell dönte- 
nünk, és meg kell adnunk a 
felvétel helyét és a kamera 
objektívjének  fókusztávol- 
ságát is. 

Nem csoda, hogy a mun- 
ka a filmstúdiókéra emlé- 
keztet, hiszen a két folyamat 
végeredménye szinte azo- 
nos. Mostanában ugyanis 
egyre több animációs és 
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a 
ROLAND DG speciális plotterek 
magyarországi forgalmazója: 


ROLAND LIX hőprinter-plotter 
IBM-GRAPH (LTX 120), HP-GL, 
felbontás: 200 dpi, 

A3 méret: LIX 120, 

A1 méret: LIX 321, 

AO méret: LTX 420. 
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ROLAND CAMM-I1 kivágó 
plotterek: 
PNC-1000: 475 mm széles roll 
PNC-1800: 1175 mm széles roll, 
HP-GL, nem perforált. 
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Újdonságok: 
STIKA: kézi 


scanner-vektorizáló és kivágó, 
CAMM-2: gravírozó 
PNC-2100: 140x200 mm-es 
tárgyasztal, HP-GL. 


Bővebb technikai 
és árinformációkért 
forduljon szakemberünkhöz, 
vagy töltse ki és küldje vissza 
e lap hasábjain található 
kérdőívünket. 
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trükkfilm készül komputer- 
rel: ily módon bárki készít- 
het filmet, mégpedig otthon, 
az íróasztala mellett. 

A következő lépésben 
több — fényképből ösz- 
szeállítjuk a filmet, csak- 
úgy, mint az igazi filmszala- 
gon. Miként a film is sok vál- 
tozó kép sorozatából áll, a 
filmjelenet is több kompu- 
terképből alakul ki. A beállí- 
tásokat persze lépésenként 
kell megváltoz- 
tatni és tárolni. 
Ezt — a szoft- 
vertől függően 
— akár kézzel, 
akár automati- 
kusan is megte- 
hetjük. Ha pél- 


vel a shading szoftver alkal- 
mazása előtt is új távlatok 
nyílnak. Az ily módon ké- 
szült filmek érdekes és 
megdöbbentő hatásán túl a 
professzionális területek is 
meghódíthatók. Ilyen pél- 
dául az építészet, hiszen sé- 
tálni lehet a házban, mielőtt 
még egyetlen kapavágás is 
történt volna. Az építész és a 
megrendelő közötti ízlésbeli 
viták is akomputer előtt zaj- 


médiákat szinte elárasztó 
shading képek ugyanis azt a 
látszatot keltik, hogy gye- 
rekjáték az előállításuk. Ez 
azonban tévedés. Azonkí- 
vül, hogy nem is olyan egy- 
szerű elsajátítani a shading 
szoftver kezelését, meglehe- 
tősen nagy teljesítményű 
számítógépre is szükség van, 
ha futtatni akarjuk. A há- 
romdimenziós objektumo- 
kat is csak nagy teljesítmé- 
nyű 3D-s CAD 
programokkal 

lehet előállítani. 
Ezek a szoftve- 
rek — azonban 
sokba kerülnek, 
és csak hasonló- 
an drága számí- 


dául vonalat raj- tógép konfigu- 
zolunk egy előre rációkon futnak 
megadott  há- kielégítő  telje- 
romdimenziós sítménnyel. 

térben, akkor E Egy megfelelően 
sz  kamerako- A shading program árnyékolt felületekkel vonja használható 

csiként definiál- be a drótvázmodellit (VGA felbontás) CAD rendszer- 
juk, majd meg- nek legalább 


adjuk a felvétel helyét, és 
meghatározzuk azokat a 
pontokat, amelyekre a ka- 
merának néznie kell. A 
program ezután berendezi a 
,kamerautat" . 

A különböző fények, ob- 
jektum—kamera távolságok 
és kamerautak definiálásával 
a legfantasztikusabb hatások 
érhetők el. Ráadásul nem- 
csak az objektum-, illetve a 
fókusztávolság vagy a fény- 
forrás határozható meg, ha- 
nemsok más opció is. A 3D-s 
rajzot nemcsak egyben moz- 
gathatjuk, hanem a rajz egyes 
részeit is eltolhatjuk. A pon- 
tosság kedvéért itt azért el 
kell mondani, hogy nem a 
rajz vagy a rajzrészletek, ha- 
nem a kamera vagy a kame- 
rakocsik mozgatásáról van 
szó, ami azonban a lejátszás- 
kor olyan hatást kelt, mintha 
a rajz mozdult volna el. 

Az animáció lehetőségé- 


lanak. Az ilyesfajta munka 
ára pedig legfeljebb csak 
töredéke annak, amit az 
építmények utólagos kijaví- 
tásáért kell fizetni. A gép- 
gyártásban működés közben 
tesztelhetők a modellek, ily 
módon azok gyengéi is kide- 
ríthetők. 

A videotechnika is sha- 
dinggel dolgozik. Ha video- 
képeket digitalizálunk, majd 
átvisszük ezeket a számító- 
gépbe, akkor az is a shading 
egyik különleges fajtája, bár 
ebben az esetben másfajta 
számítások zajlanak a hát- 
térben. A látható eredmény 
mégis ugyanaz. Még köze- 
lebb áll az árnyékolási folya- 
mathoz a video, ha egy sha- 
dinggel előállított animációt 
játszunk le vele. Ilyesfajta 
összjáték szinte naponta lát- 
ható a tévében. 

Mindezek ellenére kissé 
korai még eufóriába esni. A 


386-os gépre van szüksége, 
amelyben minimum 4 Mbájt 
tárbővítés található. Még 
jobb azonban, ha 8—12 
Mbájt tárral felvértezett 
486-os géppel dolgozunk. 

Egy olyan rajz, amely a 
fényképszerű kép előállítá- 
sához szükséges valamennyi 
részletet tartalmazza, körül- 
belül 1 Mbájtos. Az árnyé- 
kolásához akár két órára is 
szükség lehet — mégpedig 
486-os géppel és 8 Mbájt 
tárbővítéssel. Ez már való- 
színűleg érzékelteti, mekko- 
ra teljesítményt és kapacitást 
igényel az árnyékolt képek 
előállítása. 

A shading folyamat egyik 
bökkenője, hogy a jó képek- 
hez elegendően nagy felbon- 
tás szükséges, azaz egy mo- 
nitorképnek a lehető legtöbb 
képpontból kell állnia. Ez 
pedig nagy központi tárat és 
hatalmas  merevlemez-ka- 
pacitást igényel. wa 


Renderstar 2.0 


Szoftverteszt I 


Nem szemfényvesztés 


A korszerű szoftverek egyre többet 


adnak a , megjelenésre". 


A Renderstar árnyékolóprogram 
2.0-s verzióját nemcsak új köntösbe 
öltöztették, hanem teljesítményét is 


jelentősen megnövelték. 


A Computer Persönlich szerkesztőinek 
lehetőségük nyílt a program alfa verziójának 


megtekintésére. 
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ár a Renderstar régi, 1.6-os 
verzióját sem faragták rossz 
fából. A meni kivitelezésé- 


ről és a funkcióbillentyűk kezeléséről 
viszont nem mondhatjuk el ugyanezt. 
Szerencsére az új, 2.0-s verzióban, 
amelynek alfa verzióját a Computer 
Persönlich szerkesztőségében tesztel- 
ték, már kiküszöbölték ezeket a hiá- 
nyosságokat. 

A képernyőn felvillanó menüléc 
mellett négy darab Windowshoz ha- 
sonló ablakot láthatunk. Ezek közül 
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hármat a , Render", a , Material/ Farb- 
zuweisung" és a , Viewer" program- 
részhez rendeltek, a negyedik, a 
, Messages" pedig a program jelzéseit 
tartalmazza. Az ablakok bezárhatók 
vagy teljes képernyőméretűre nagyít- 
hatók. 

Eddig fejben kellett tartani a funk- 
cióbillentyűk kiosztását, most viszont 
elég az egérrel egy , Button"-ra kattin- 
tani. 

Vadonatújdonságokat elsősorban a 
szín- és anyaghozzárendelés (Materi- 


A Renderstar 2.0 viewere: 

a funkciókat a képernyő bal szélén 
lévő , Pull-Button"-okkal 

is előhívhatjuk 


Az új főmenü jól áttekinthető 


al/Farbzuweisung) programrész tar- 
talmaz. Valamennyi hozzárendelés 
áttekinthetően jelenik meg a képer- 
nyőn, és mindegyikük ki- és bekap- 
csolható. Ennek az az előnye, hogy a 
felhasználónak nem kell lekapcsolnia 
a szükséges anyagdefiníciót, ha egy új 
struktúrát tervez. Mivel az árnyékolás 
ebben az esetben az új felületszerke- 
zettel is elvégezhető, a renderinghez 
szükséges időtartam minimálisra 
csökkenthető. 

Az új programverziónak azonban 
az a legelőnyösebb tulajdonsága, hogy 
egy kép bitképe (GIF vagy TGA for- 
mátumban) — felszínként — bármi- 
lyen objektumra , ráhúzható". A fel- 
használó tehát tetszőleges anyagszer- 
kezeteket is létrehozhat — az előállí- 
tott kép még valósághűbbé válik. A 
bitképeken kívül saját bitmapek is ki- 
alakíthatók, például a fényképek 
szkennelésével, a videoképek digitali- 
zálásával vagy az , Autodesk Anima- 
tor" programmal. 

A drótvázmodellt képernyőre hívó 
opciókat eddig csak a funkcióbillen- 
tyűkkel vezérelhettük a viewerben. 
Az új kiadásban az 1.6-os verzióból is- 
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WHI Szoftverteszt KI 


mert funkciók szinte mindegyikéhez 
saját , gombot" rendeltek. Az egyes 
animációs források most már kizáró- 
lag egérrel vezérelhetők. 

Újnak számít az a funkció is, amely- 
lyel felülnézetben ábrázolhatunk egy 
objektumot. A  , madártávlatból" 
megtekinthető a , szemlélő" (viewer) 
és a meglévő fényforrások helyzete is. 


A végleges verzióban a nézőpontokat 
és a fényforrásokat egyenként is ki- és 
bekapcsolhatjuk. 

Az új verzió sebessége viszont csa- 
lódást okozott. A menük megjelenése 
lehetne gyorsabb is. Amíg a ,, Viewer" 
ablakban felépül egy drótvázmodelIl, 
addig , idegesen" villog az egérmuta- 


A betűtípusokat 
rajzolóprogrammal 
állították elő, 

és az AutoCAD-ben 
felületekkel látták el. 
A fal, a szőnyeg 

és a függönyök 
szerkezetét 
bitmapekkel 

hozták létre 
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tó ; szerencsére eközben is legördíthe- 
tők a menük, és hívhatók a funkciók. 

Az árnyékolás ugyanannyi időt 
vesz igénybe, mint az 1.6-os verzió- 
ban. A Computer Persönlich tesztké- 
pe (amely körülbelül 14 ezer poligon- 
ból áll) 1280x1024 képpontos fel- 
bontással másfél perc alatt állt össze. 


Az árnyékolt terem hét adatfájlból, 
tizenegy anyagból (textúrából) 
és egy képállományból áll 


Ahhoz, hogy az asztal üveglapja 
átlátszó legyen, csupán 


, gyűrű"-ként kell ábrázolni. 
A falak szerkezetét bitmapek 
valósították meg 


Időnként — legalábbis az alfa verzió- 
ban — gondot okozott az efféle 
komplex rajzok betöltése. 

Összefoglalva : a Renderstar 2.0 al- 
fa verziója elég megbízható program, 
annak ellenére, hogy még nem tartal- 
mazza az összes tervezett funkciót. A 
program a későbbiekben például bár- 
melyik VGA kártyát önállóan felis- 
meri majd. 

Nehézséget okozott a nagy felbon- 
tású FGA kártya használata is. Bár az 
árnyékolt tárgyak képernyővezérlői 
jól működtek, a program nem futott 
ezzel a grafikus kártyával. A gyártó 
szerint ennek az az oka, hogy a meglé- 
vő alfa verzió még nem támogatja va- 
lamennyi VGA chipet. 

A CAD térnyerésével egyre inkább 
elterjednek a főprogramot támogató, 
kiegészítő segédprogramok. A harc a 
vásárlók kegyeiért lassan ide is átter- 
jed. A Renderstar átgondoltságát di- 
cséri, hogy még az Autodesk Animá- 
torral is kompatíbilis program. Az 
Autodesk hosszú távú piaci stratégiá- 
ja ilyen apróságokkal tud jelentősen 
előretörni a konkurens termékekkel 
szemben. 

Persze az Autodesk nem ülhet so- 
káig a babérjain, mert bőven van még 
javítanivalója. A program sebességén 
nem változtattak, és ez súlyos hiba. 
Remélhetőleg a végleges változat 
gyorsabb lesz, mint az alfa verzió, 
mert ez a termék így csak ideig-óráig 
lesz versenyképes. HI 
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lemezmeghajtó 


Én számítógépben 


,Hála a CONTEX új FSS sorozatú scannerjei- 
nek, rajztárunk már nem óriási papírlapok 
átláthatatlan és kezelhetetlen halmaza. 
Már régebben is tudtam, hogy akár nagymé- 
retű rajzokat is lehet CAD állományba kon- 
vertálni, de őszintén szólva azokat az 
eszközöket még nem az én pénztárcámhoz 
tervezték. 

Azután rátaláltam a CONTEX scannerre, 
mely kitűnő paramétereivel és alacsony árá- 
val verhetetlen volt." 


Néhány szó a CONTEX scannerekról : 


60 A4-AO méretű rajzokat mintegy 20 
különböző file formátumba képes beolvasni: 
PCX, REC. TIEE:BXE, DXB stb. 

e Felbontás: 75—400 dpi, illetve FSS 4016: 
75—600 dpi 

e Interface: PC/AT, PS/2, SCSI (Workstation, 
Apple, Macintosh) 

e A beolvasott rajzok tárolása : CADStor archivá- 
ló rendszer 

e Szoftver: 

CADImage — rajzbevitel, konvertálás, editá- 
lás és nyomtatás 

ImageWorks — konvertálás, editálás, nyom- 
tatás 


DIGIT Bt. 
1126 Budapest, Gyimes utca 7. 
Telefon/fax: 155-7568 


CONTEX A/S 
Rypevang 4 DK-3450 Allerad Denmark 
CONTEX Tel. --45 48 14 11 22 Fax. 445 48 14 01 22 
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AUtoCAD 11 


Tizenegyes! 


Ez év elején végre megjelent a piacon az AutoCAD DOS 
386 Release 11. Ezt a programverziót nem kísérte 

nagy hírverés, holott sokkal több új szolgáltatása 

és funkciója van, mint az előző változatnak, 

a Release 10-nek. A Computer Panoráma az elsők között 
tesztelhette az AutoCAD 11-et. A vizsgálat eredményét 


az alábbiakban ismertetjük. 


A programot kicsomagolva azon- 
nal szembetűnik az első jelen- 
tős változás, a felhasználók kí- 

vánságlistáját régóta vezető installáló 
program, amely az A: INSTALL be- 
billentyűzése után automatikusan 
üzembe helyezi az AutoCAD-et. Ugy 
tűnik, vége az időnek, amikor egy egy- 
szerű AutoCAD installálás megala- 
pozhatta egy számítástechnikus szak- 
tekintélyét. 

Az installálást követően az Auto- 
CAD mintegy 7 Mbájtot foglal el a me- 
revlemezen, de ha — helytakarékos- 
ságból — nem akarjuk felmásolni va- 
lamennyi kiegészítő fájlt, akkor ezt elő- 
re közölhetjük az installáló program- 
mal. 

Az AutoCAD elindítása után hama- 
rosan kiderül, hogy lényegében nem 
változtatták meg a program alapstruk- 
túráját, csupán a felhasználók számára 
hasznos új, beépített szolgáltatásokkal 
bővítették azt. 

A legfontosabb újdonság, hogy 
tökéletesedett a hálózatifájl-kezelés, és 
a csomagban helyet kapott az Autosolid 
elnevezésű szilárdtest-modellező prog- 
ram is. A Release 11 ezenkívül tartal- 
mazza még a Release 10 OS/2 verzió- 
jából ismert AutoCAD Fejlesztői 
Rendszert (ADS vagy AutoCAD De- 
velopment System) is. 

A legszembetűnőbb változás azon- 
ban a program kézikönyveinek új arcu- 
lata és e dokumentáció terjedelmének 
jelentős növekedése. Amíg az előző, 
Release 10-es verziót még csak három 
kézikönyvvel (Referencia kézikönyv, 
Installációs kézikönyv és AutoLISP 
kézikönyv), mintegy 800—900 oldalon 
kapta mega felhasználó, addig a Relea- 
se 11-es verzió dokumentációja már 
közel 1700 oldalasra növekedett, hat 
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kötetben. Külön kézikönyvet kapott a 
szilárdtest-modellező kiterjesztés, va- 
lamint a C nyelvű fejlesztői interfész, az 
ADS, és — amit sokáig hiányoltunk a 
programcsomagból — külön kötetet 
képez a Gyakorló kézikönyv is. 

Az AutoCAD főmenüje ugyanúgy 


Tre 


pú 


a párbeszéd-ablakok görgetősávjainak 
segítségével könnyen mozoghatunk az 
egyes könyvtárak és lemezmeghajtók 
között, és a megfelelő tételre kattintva 
kiválaszthatjuk a szükséges elemeket. 
Ha a párbeszéd-ablakokban megjelenő 
tételek száma meghaladja a megjelenít- 
hető elemek számát, akkor a görgető- 
sávok segítségével — a Windowshoz 
hasonlóan — fel-le mozoghatunk az 
egyes elemek között. 

Az új Ddedit parancs hasonló párbe- 
széd-ablakokkal teszi lehetővé a rajz- 
ban szereplő szövegek átszerkesztését. 
Azok számára, akik a rajzszerkesztés- 
kor már billentyűztek félre szöveget, 
nem kell külön hangsúlyozni ennek je- 
lentőségét. A hibásan bebillentyűzött 
szöveget nem kell kitörölni, mivel a 
szövegeditáló parancsot használva a 


Az AutoCAD 11-ben Windows-szerű ablakokból választhatjuk ki a 
működéshez szükséges paramétereket, például a fontokat is 


jelenik meg a képernyőn, mint az előző 
verziók, az egyetlen kivétel, hogy van 
benne hálózati, valamint a sérült rajzo- 
kat visszaállító menüpont is. 

Az AutoCAD rajzszerkesztőjét elin- 
dítva megjelennek a Windowséhoz ha- 
sonló párbeszéd-ablakok, amelyek a 
fájlokat (blokkok, font fájlok), a fóliá- 
kat és a koordináta-rendszereket stb. 
kezelik. Többé már nem kell megje- 
gyezni a betöltendő blokkok nevét 
vagy külön használni a fájlkezelő rutint, 


párbeszéd-ablak segítségével könnye- 
dén átszerkeszthetjük ezt és az attribú- 
tumokatis. (Egy további AutoLISP ru- 
tin még a külső szövegfájlok rajzba il- 
lesztését és a bekezdések editálását is 
lehetővé teszi, így ezen a téren szinte 
már nincs is kívánnivaló.) 

Külön örömünkre szolgált, hogy a 
párbeszéd-ablakok használatakor az 
OK és a Cancel nyomógomb kijelölését 
bármikor helyettesíthettük a Return 
vagy az ESC billentyű leütésével is. 


Szoftverteszt 


A rajz különböző részleteit ablakokban ábrázolja a 
program 


A rajzbetöltés még mindig a szoká- 
sos, pedig ezen is sokat segíthetne a 
párbeszéd-ablakok használata. Ugyan- 
úgy, mint az előző verziókban, itt is 
csak a főmenüből lehet rajzot betölteni, 
és a felhasználónak emlékeznie kell a 
rajz és az elérési útvonal pontos nevére, 
pedig mennyivel egyszerűbb lenne ezt 
is egy listából kiválasztani. Érdemes 
azonban reménykedni, hiszen a doku- 
mentációban a program készítői meg- 
ígérik, hogy hamarosan a főmenüt is a 
rajzeditor pull-down menüibe integrál- 
ják (az AutoCAD SUN és Macintosh 
változatához hasonlóan). 


Fájlkezelés 
és hálózati támogatás 

Akik az AutoCAD-et hálózatban 
próbálták használni, bizonyára gyak- 
ran találkoztak fájlkezelési hibákkal. A 
korábbi verziókban ugyanis az Auto- 
CAD megengedte, hogy ugyanazt a 
fájlt több felhasználó is megnyissa írás- 
ra és olvasásra. Ily módon aki később 
mentette el a rajzát, nagy valószínűség- 
gel felülírta munkatársa munkáját. A 
Release 11 fájlvédelmi rendszere — a 
referencia és a lakatfájlokkal — megol- 
dani látszik ezeket a gondokat. Ha egy 
használatban lévő fájlhoz más felhasz- 
náló is hozzá akar férni, akkor az Auto- 
CAD 11 csak a lakatfájl elérését teszi 
lehetővé, így a fájl továbbra is betölthe- 
tő marad, blokkjai felhasználhatók, írni 
bele viszont csak összehangolt csapat- 
munkával lehet. Ez a védelem azonban 
nem végleges, szükség esetén a menü- 
ből feloldható, viszont jól megakadá- 
lyozza a véletlen beavatkozást. 

A hálózati fájlkezelésen kívül új le- 
hetőség az Xrefek, más néven külső re- 


niálására is 


ferenciák használata, amelyek legin- 
kább a blokkokra és a külső rajzok beil- 
lesztésére hasonlítanak. Az egyetlen 
különbség, hogy míg a beillesztett külső 
rajzok és a blokkok minden esetben a 
rajz részét képezik — jelentősen növel- 
ve annak méretét —, addig a külső refe- 
rencia beillesztése csak egy hivatko- 
zásszerű kapcsolatot teremt a rajzok 
között. A külső referenciákat szerkesz- 
tés közben végig látni lehet a rajzeditor- 
ban, ezek azonban nem állandó részei a 
rajznak. 

A külső referenciaként beillesztett 
rajz geometriailag jellemző pontjait, 
fóliáit, blokkjait természetesen bármi- 
kor felhasználhatjuk, a rajz átszerkesz- 
tésére azonban csak végleges csatolása- 
kor van lehetőség. Ily módon tovább 
bővül az AutoCAD hálózati alkalma- 
zása, mivel ugyanazon rajz különböző 
részein más-más munkatársak dolgoz- 
hatnak, miközben az összeállítási rajz 
(az egyes részleteket integráló rajz) az 
egyes részrajzok mindenkori aktuális 
állapotát tükrözi. Az Xrefek elemei, il- 
letve a teljes Xrefek véglegesen is be- 
emelhetők a rajzba, ezt követően ter- 
mészetesen közönséges blokként visel- 
kednek majd. 


Papírtér, modelltér 
és kirajzoltatás 

A Release 11 előtti verziók csak a 
szerkesztett modell terét ismerték, a sík- 
beli vagy a térbeli modellt tehát a valós 
világ koordináta-rendszerében szer- 
kesztettük meg. A rajz magyarázó 
szövegeit és a méretezéseket is ebben a 
térben kellett megszerkesztenünk. Az 
elkészült modell több nézetének egy- 
idejű plotteres kirajzoltatása nem volt 
könnyű feladat, és egyetlen munkafá- 


Az AutoCAD 11 lehetőséget nyújt térhatású hálók defi- 


zisban nem is lehetett elvégezni. 
A Release 11 verzióban bevezetett 
, papírtér" fogalma ezen igyekszik se- 
gíteni. 

A papírteret úgy képzelhetjük el, 
mint egy rajzlapot, amelyre ki szeret- 
nénk rajzoltatni a tervet. A modell el- 
készülte után a Tilemode paranccsal át- 
kapcsolhatunk a papírtérbe, ott több 
nézetablakot nyithatunk, és ezek bár- 
melyike a megszerkesztett modell tet- 
szőleges nézetét, illetve annak drótváz- 
modelljét, takart vonalas vagy árnyé- 
kolt " megjelenítését tartalmazhatja. 
Ezenkívül a papírtérben aktív a legtöbb 
rajzoló és szerkesztő parancs, tehát a 
modelltől függetlenül hozhatjuk létre a 
rajzcímkét, a magyarázó szövegeket és 
az összes annotációt, amely ugyan a 
rajzlapra kerül, de független a megszer- 
kesztett modelltől. A papírtér egyik né- 
zetablakában rajzolt elemek és szöve- 
gek a modelltérbe való visszatéréskor 
természetesen nem jelennek meg. A 
papírtér egyszerre 16 ablak megnyitá- 
sát teszi lehetővé. 

A papírtérben elhelyezett nézetek 
másolhatók, mozgathatók és nyújtha- 
tók. Írni és rajzolni is lehet itt, a rajz 
azonban nem szerkeszthető. A papír- 
térben lehetőség nyílik az egyes fóliák 
(rétegek) nézetablak szerinti láthatósá- 
gának beállítására is. 

A plottolás 0 és 90 fokos elforgatási 
lehetőségét 180 és 270 fokkal egészí- 
tették ki, és a 3D-s (térbeli) nézetek is 
elforgathatók. 


Rajzolás és árnyékolás 


Az új verzió egyetlen rajzeszközzel 
bővült. Ez a térbeli soklapháló, amely a 
3Dmesh újszerű változata. A soklaphá- 
lókban tetszőleges térbeli pontok al- 
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kotják a háló lapjainak csomópontjait. 
A parancs képernyőn látható hatása 
egy szabálytalan sokszögháló, ame- 
lyet a program fizikai felületként ke- 
Zel. 

A gyors Shade parancs jóval átte- 
kinthetőbbé teszi a megszerkesztett 
felületeket, és az egyszerű árnyékolási 
módszer sokat segíthet a megszer- 
kesztett térbeli testmodell megtekin- 
tésekor. A Shade parancs nem a valós 
leképezéshez, inkább az ismert Hide 
parancshoz hasonlít. A rajzelemek 
színeivel jeleníti meg a síklapokat, na- 
gyon jól szemléltetve a térbeli objek- 
tumot. 

A kisebb, de fontos változtatások 
közül meg kell említenünk az új 
DIMSTYLE méretezési rendszervál- 
tozót. A korábbi verziókban sok gon- 
dot okozott a méretezés stílusát meg- 
határozó több mint 40 méretezési vál- 
tozó megfelelő beállításának össze- 
hangolása, nem is beszélve arról, ha 
ugyanazt a konfigurációt (különböző 
méretezési beállításokkal) — felváltva 
— például egy építész és egy gépész 
használta. 

A DIMSTYLE névvel ellátva tárol- 
ja azadott méretezési stílushoz tartozó 
változók beállítását, ily módon az egy- 
szer beállított stílus a nevének meg- 
adásával pillanatok alatt beolvasható. 
Itt kell még megemlítenünk, hogy a 
méretezés elemeihez különféle színe- 
ket rendelhetünk. Ez a kirajzoláskor 
azzal az előnnyel jár, hogy a méretezés 
vonalai és szövege más-más vonalvas- 
tagsággal rajzoltatható ki. Az új Tedit 
alparanccsal a méretszövegek külön 
editálhatók. 


Szilárdtest-modellezés 


A Release 11-ben kilencféleképpen 
— például bal felső, jobb közép és alsó 
felező — adhatjuk meg a szöveg beil- 
lesztési pontjait. A szövegkezelés se- 
bessége is gyorsult. A soronkénti edi- 
tálásra (az attribútumokéra is) a pár- 
beszéd-ablak kínál lehetőséget, és itt 
vannak az egyszerűbb szövegszer- 
kesztőkéhez hasonló szolgáltatások is. 
Ezenkívül a bónusz lemez tartalmaz 
egy C nyelven írt ADS szövegszer- 
kesztőt is, mely szintén kiválóan hasz- 
nálható. 

Túlzás nélkül állíthatjuk, hogy a 
Release 11 legnagyobb horderejű új- 
donsága a beépített szilárdtest-model- 
lezés. Az AME (Advanced Modeling 
Expansion) szűkített változatát 
(AMELlite ) valamennyi Release 11 vá- 
sárló megkapja, a teljes modellező ki- 
egészítést azonban külön meg kell vá- 
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sárolni. A teljes rendszerben benne 
van az Autosolid testmodellező vala- 
mennyi képessége. 

Az AME primitívekből — téglatest, 
kúp, henger, gömb, tórusz és ék — építi 
fel az összetett testeket, és ezeket a pri- 
mitíveket Boole-algebrai műveletek- 
kelkombinálhatjuk (az AMElite nem 
tartalmazza a Boole-műveleteket). 
Készíthetünk úgynevezett kihúzott 
(extruded) és forgástesteket is, és az 


nevezett lekérdező parancsok is van- 
nak, amelyek segítségével egy test 
tömegét, —— felületét, súlypontját, 
inercianyomatékát, hővezető-képes- 
ségét stb. számíthatjuk ki. 

Meg kell még említenünk azt is, 
hogy míg az összetett 3D-s alakzatok 
hálójának elkészítése a Release 10 
verzióval akár napokba is telhetett, 
ugyanehhez az AME szilárd testjeivel 
csak néhány óra szükséges. Valójában 
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A program elsősorban a megfelelő perifériákon nyújtja a valódi tudását. 
A képen éppen egy SPEA monitoron fut az AutoCAD 11-es 


egyes vastagságú (thickness) hagyo- 
mányos AutoCAD elemek , szilárdí- 
tására" is lehetőségünk nyílik, így pél- 
dául egy körnek vastagságot adva 
csövet képezhetünk. 

A testeket a primitívek összeadásá- 
val, metszésével és kivonásával alakít- 
hatjuk ki. Ha például középen lyukas 
téglát szeretnénk rajzolni, akkor ele- 
gendő, ha készítünk egy téglatestet, 
majd egy hengert és a megfelelő elhe- 
lyezéssel kivonjuk egymásból ezeket. 

Az AME lehetővé teszi a modell 
anyag- és tömegtulajdonságokkal va- 
ló felruházását is, ily módon a modell 
viselkedése a prototípus elkészítése 
nélkül is tesztelhető. Az AutoCAD 
egy acad.mat nevű szövegfájlban tá- 
rolja a különféle anyagok tulajdonsá- 
gait, és amikor az anyagneveket a mo- 
dellhez rendeljük, ebből a fájlból ol- 
vassa ki a megfelelő anyagtulajdonsá- 
gokat. 

A szilárdtest-modellezés parancsa- 
in kívül az AutoCAD-ben még úgy- 


az AME a legnagyobb különbség a 
2D-s rajzoló és a 3D-s testmodellező 
rendszer között. 


ADS 


A Release 11 előtti programverziók 
fejlesztésekor a programozók csak az 
AutoLISP programozási nyelvet (a 
LISP programozási nyelv egyik válto- 
zatát) használhatták. Az AutoLISP- 
nek azonban — számos előnye ellenére 
— van egy nagy hátránya: viszonylag 
kevesen programoznak LISP nyelven. 

Bár az AutoCAD alá készített alkal- 
mazások száma világviszonylatban ma 
már elérte a tízezres nagyságrendet, és 
az is igaz, hogy a csupán az Autodesk 
által támogatott fejlesztések száma is 
már 6—800 körüli, a fejlesztők ennek 
ellenére is évek óta sürgetik egy progra- 
mozáói interfész integrálását, amely más 
magas szintű programozási nyelvek 
használatát is lehetővé teszi. E fejlesz- 
tők számára kétségkívül az ADS 
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(AutoCAD Development System) a 
Release 11 legértékesebb újdonsága. 

Az ADS az AutolLISP-hez hason- 
lóan használható, azzal a különbség- 
gel, hogy sokkal rugalmasabb rend- 
szer, és az általa készített fejlesztések 
jóval gyorsabban futtathatók. Azt, 
hogy az Autodesk mennyire hatékony 
eszközt bocsátott a programozók ren- 
delkezésére, csak azzal illusztrálhat- 
juk, hogy a szilárdtest-modellező mo- 
dul (AME) is C nyelven írt ADS-al- 
kalmazás. 

Mivel az AutoCAD Release 11- 
nek egyelőre csak a DOS 386 és a 
SUN SPARC Station változata jelent 
meg a piacon (a további platformok 
megjelenése, beleértve a szűkített 
286-os verziót is, az év végére várha- 
tó), a Cfordítók közül csak azok hasz- 
nálhatók, amelyek 386-os kódot ge- 
nerálnak. Ezek közül kettőt támogat 
közvetlenül az Autodesk : a Metaware 
High Cés a Watcom C fordítót. 

Az ADS természetesen nem helyet- 
tesíti az AutoLISP programozási 
nyelvet, hiszen ez továbbra is ott talál- 
ható az ADS-alkalmazások és az Au- 
toCAD között. Az ADS használata 


— hálózati működés 
— 2 éves díjmentes 
szoftverkövetés 


— integrált felület- és 
testmodellezés 
— AutoCAD, valamint C és 


FORTRAN alapú rendszerek 
kapcsolata 


mellett az a legfőbb érv, hogy például 
lehetővé teszi a dBase adatbázisokhoz 
és indexfájlokhoz való közvetlen hoz- 
záférést, hogy csak a legtriviálisabb 
példát említsük. 

A számos apróbb változtatás közül 
fontosnak tartjuk külön kiemelni, 
hogy a Release 11 verzióban az 
acad.pep fájlba beírva lerövidíthetjük 
a parancsneveket. A gyakran használt 
parancsok egyetlen karakterré rövidí- 
tésével jelentősen gyorsítható a terve- 
zői munka. Gondot csupán az okoz- 
hat, hogy a parancsok álneve helyet 
foglal a memóriában, de mivel az Au- 
toCAD 386 védett módban üzemel, 
ez valószínűleg csak keveseket érint. 

A rendszerváltozók beállításakor 
sincs már szükség a Setvar parancsra, 
mivel abban az esetben is, ha a rend- 
szerváltozó neve nem azonos egy pa- 
rancsnévvel, a beállításhoz elegendő 
csupán a változónév beírása. 

Sokak számára még mindig a hard- 
ver és a szoftver jelenti a tényleges ér- 
téket, holott a merevlemezen tárolt 
munkák értéke jelentősen felülmúl- 
hatja ezt. Az AutoCAD Release 11 
egyik új szolgáltatása az adathordozó 


A 
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Feladatorientált AutoCAD rendszerek fejlesztése, forgalmazása, installálása 
és garanciája az alábbi hardver- és szoftvereszközökkel, amelyeknek 
a FABI Kft. a hivatalos dealere : 
COPAM számítógépek teljes választéka (EISA busz, 2 év garancia) 
SUMMAGRAPHICS HOUSTON INSTRUMENTS tabletek és rajzgépek teljes választéka (400 dpi-s, 
AO-s scanner, max. AO-s, nyolctollas plotterek, 


gyári utántölthető tollak, pausz- és normál papí- 
rok, poliészter fóliák — HIVATALOS SZER- 
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AutoCAD-hez H—1011 Budapest, 
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szoftverfejlesztő) Tel./fax: 201-6694 


belső hibái, illetve a hardvergondok 
okozta esetleges rajzfájl hibák ellenőr- 
zése. A hibakeresést a felhasználó a 
rajzeditorból is kérheti, de arra is van 
megoldás, hogy az AutoCAD már a 
fájl betöltésekor jelezze ha hibát ész- 
lelt. Az Audit paranccsal kiszűrt hibák 
listáját egy szövegfájlba is kiírathat- 
juk. Az AutoCAD a főmenü új opció- 
jával, valamint az adatbázisban tárolt 
redundáns információ alapján nagy 
biztonsággal képes visszaállítani, a hi- 
bás rajzfájlokat. 

Az eddigieket összefoglalva az a vé- 
leményünk, hogy ez a hatalmas válto- 
zásokat tartalmazó programverzió a 
régi és az új felhasználók tetszésére is 
számíthat. A Release 11-nek nemcsak 
az új szolgáltatásai lényegesek, hanem 
az is, hogy a C nyelven való progra- 
mozhatósága új lehetőségeket nyújt a 
független fejlesztők számára. A me- 
móriát illetően az AutoCAD kissé fa- 
lánkabb lett, igaz, a memóriaárak egy- 
re alacsonyabbak. A Release 11 mini- 
mális memóriaigénye 2 Mbájt— ezzel 
már tökéletesen működik —, a gyako- 
ri lemezműveletek elkerülése érdeké- 
ben azonban ajánlott a 4 Mbájt. Hi 


MITSUBISHI, HITACHI és SONY nagy felbontású monitorok (1280 X 1024 pontos felbontás) 
RASTEREX, METHEUS, ARTIST és KONTRON grafikus kártyák (AutoCAD ADI driver) 
GAMMADATA színes videoprinterek (300 dpi felbontás, disztribútor ARRAY DATA, Ausztria) 
CADOverlay és CADRaster rasztereditáló szoftverek (demó floppy árban) 
SCORPION SRV 386 és VP-Master automatikus raszter-vektor konvertáló program 

(több mint 20 beállítható paraméter) 


Speciális szolgáltatás bemutatótermünkben: meglévő rajzok (papír, pausz, fénymásolat) számítógépes feldolgozása, 
AutoCAD DWG, DXF formátum előállítása, bérplottolás. 
Bemutatóterem: 
1148 Budapest, 
a Tab Kft. egyik alapító tagja. dig ersaz etet 
252-3444/126 


A fenti eszköz hivatalos ree interconcepts, 
magyarországi disztribútora 428 inc. U.S.A. 
H—1139 BUDAPEST 
BÉKE TÉR 12. 

Tel: 120-9211 
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Elektronikai tervezőprogram 


A TINA csábereje 


A számítógépes tervezés egyik jelentős területe 

az elektronikai áramkörök analízise. A kis számú, 
világsikert aratott hazai szoftvertermék között 

akad egy e célra szolgáló is. Írásunkban e programmal, 
a TINA-val szerzett tapasztalatainkat összegezzük. 


z elektronikai áramkörök ter- 
A vezésének minden bizonnyal 
legidőrablóbb — s ezért 
legköltségesebb — fázisa a kapcsolás 
próbája, azaz az áramkör analízise. A 
fejlesztési költségeket csökkentendő 
már számos, e célra szolgáló program 
készült, ám ezek többnyire valamely 
komplett nyomtatottáramkör-tervező 
csomag részei. Ennek megfelelően drá- 
gák, az egyszerű földi halandó számára 
elérhetetlenek, s — főként a hazai okta- 
tásügy mai anyagi helyzetét tekintve — 
tancélokra sem nagyon jöhetnek szóba. 
A Rair Számítógép Kft. TINA Háló- 
zatanalizáló Programja azonban önál- 
ló termék, viszonylag mérsékelt áron 
kínálják, ezért az elektronikai tervezés 
oktatására is ragyogóan alkalmas. Min- 
den bizonnyal ez játszotta a főszerepet 
a program nyugat-európai sikerében is. 
A TINA egyébként a tavaszi miskolci 
MicroCAD-en is vásárdíjat kapott. 

A program népszerűségének másik 
kulcsa, hogy többféle verzióban is kí- 
nálják, a diák/hobby változattól a No- 
vell hálózati verzióig. A funkciók a 
különböző változatokban megegyez- 
nek, a legegyszerűbb verzió- 
ban azonban radikálisan 
korlátozták a tervezendő 
áramkörben használható al- 
katrészek maximális számát, 
a hálózatban is használható 
TINA viszont akár 256 fel- 
használó kiszolgálására is al- 
kalmas. Ennek megfelelően 
alakították az árakat is, a 
diák/hobby program ol- 
csóbb tízezer forintnál, a há- 
lózati változat pedig 150 
ezer forintba kerül. 

A TINA analóg áram- 
körök felrajzolására és ana- 
lizálására alkalmas. Az 
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A TINA jól áttekinthető 
alapképernyője 


Desk File Block Edít Opt ions Analysis 


egyenáramú és tranziens analízis során 
lineáris és nemlineáris áramkörök is 
vizsgálhatók. A program a DC analízis 
során egyenáramú munkapontot, illet- 
ve transzfer karakterisztikát számol. A 
tranziens vizsgálatnál négy bemenőjel 
közül válogathatunk, s az áramkör vá- 
laszjelének kiszámítása és ábrázolása 
mellett a programtól Fourier analízist 
is kérhetünk, illetve megállapíthatjuk a 
torzítási tényezőt is. 

A váltóáramú analízis során a prog- 
ram felrajzolja az amplitúdó- és fázis- 
karakterisztikát, illetve komplex fe- 
szültség-, áram-, impedancia- és telje- 
sítményszámítást végez. Nemlineáris 
hálózatok esetében a munkaponti line- 
arizálás automatikus. Az áramkör vála- 
sza egyébként különböző környezeti 
hőmérsékletértékek, illetve áramköri 
paraméterek mellett vizsgáltatható, il- 
letve a program képes adott célfügg- 
vényhez automatikusan kiválasztani az 
optimális paraméterértékeket. 

A szerkesztőség a teszt céljaira a leg- 
egyszerűbb,  diák/hobby változatot 
kapta meg a gyártótól. E program is 
tartalmazza a teljes verzió valamennyi 
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funkcióját — így a vizsgálatainkhoz 
tökéletesen megfelelt —, ám mivel leg- 
feljebb csupán 50 alkatrészt építhetünk 
a segítségével tervezett áramkörünkbe, 
ez legfeljebb egy középiskolai fizikaóra 
demonstrációs igényeit elégítheti ki. 
(Márcsak azért is, mert a program ter- 
vezői , alkatrésznek" tekintették az 
áramköri elemek közötti vezetékdara- 
bokat is, így pedig már alig marad 
,kapacitás" a valódi alkatrészeknek.) 
A diák/hobby változatban a használ- 
ható katalógus méretét is korlátozták. 

A TINA -t legkevesebb 640 Kbájtos 
memóriával felszerelt PC-n futtathat- 
juk. Ezenkívül szükségünk van vagy 
egy 1,2, illetve 1,44 Mbájtos lemezegy- 
ségre vagy merevlemez és egy 360 
Kbájtos floppyegység együttesére. A 
grafikus kártya és a monitor akár Her- 
cules, akár CGA, EGA vagy VGA 
rendszerű lehet. 

Szabad a választás, legalábbis elvi- 
leg, a tapasztalataink szerint ugyanis — 
mivel egyebek közt például a menü- 
pontokban a színek fontos információ- 
kat hordoznak — mindenképpen cél- 
szerű színes monitort használni. Így át- 
tekinthetőbb, egyszerűbb a program 
kezelése. Végül az operációs rendszer 
MS-DOS vagy a PC-DOS legalább 
3.0-s változata legyen. A program ha- 
tékonyságát növeli, ha merevlemezt, il- 
letve matematikai koprocesszort hasz- 
nálunk, és kényelmesebben dolgozha- 
tunk, ha egeret is csatlakoztatunk a 
rendszerhez. 

A TINA csomagjában három 5,25 
colos floppyn találjuk a programot. A 
programhoz több mint százoldalas, jól 
felépített, logikusan és érthetően fogal- 
mazott, a helyesírási hibáktól eltekint- 
ve szinte tökéletes kézikönyvet is mel- 
lékelnek. Végül a dobozból előkerül a 
hardverkulcs. Egy tízezer forintos 
program (diák/hobby vál- 
tozat) ilyenfajta védelme 
számunkra mindenesetre 
nevetségesnek . tűnik. A 
hardverkulcs egyébként a 
számítógép párhuzamos 
csatlakozójába illesztendő, 
a nyomtató pedig ráduga- 
szolható, így legalább külön 
csatlakozót nem foglal el. (A 
hálózati változatban nincs 
hardverkulcs, ott a felhasz- 
náló szervergépének számát 
helyezik el kódolva a prog- 
ramba, s így gondoskodnak 
a védelemről.) 

Az installáció egyebek- 
ben roppant egyszerű, lé- 
nyegében csupán az IN- 
STAL program elindításából 
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és a lemezek bemásolásából áll. A 
program elindítását követően megje- 
lenik az alapképernyőkép. Ez jól átte- 
kinthető, és könnyen is kezelhető. 
Felső sora az úgynevezett menüsor, 
alatta a nagy szerkesztési ablak, jobb- 
ra alul a nézeti, felette pedig az úgyne- 
vezett kommunikációs ablak látható. 
Az alsó sor a Help funkcióé. 

A program egyaránt vezérelhető a 
billentyűzetről, illetve az egérrel. Elő- 
nyös, hogy ez utóbbi működési sebes- 
sége állítható. A menürendszer jól 
szerkesztett, a kurzorral egy menü- 
pontra mutatva kibontható a megfele- 
lő legördülő menü. Főként azért, mert 
a programot oktatási célra (is) hasz- 
nálják, kedvező hogy magyar nyelven 
, társalog" a használójával, ám ugyan- 
ezen okból kérdéses, hogy amenüben 
miért keverednek a magyar kifejezé- 
sek az — igaz közismert — angol sza- 
vakkal (fájl, edit stb.). 

A megfelelő menüpont kiválasztása 
után az adatok bevitelére, illetve az 
üzenetek megjelenítésére akommuni- 
kációs ablak szolgál. Meglehet, ez 


Az áramkör szerkesztésekor a TI- 
NA standard elemkészletéből válogat- 
hatunk. Ebben valamennyi szükséges 
passzív, illetve aktív elem megtalálha- 
tó. Választhatunk áram-, illetve fe- 
szültségforrást és különböző mérő- 
műszereket is. 

A menüből vagy a katalógusból ki- 
választott áramköri elemek az egérrel, 
illetve a billentyűzet segítségével il- 
leszthetők a helyükre. Forgathatók, 
tükrözhetők is a képernyőn. Egy-egy 
áramköri elem azonban csak a rasz- 
terpontokra helyezhető. 

Az egyes elemek kiválasztása után 
újabb menü jelenik meg, amelyben 
megnevezhetjük az alkatrészt (cím- 
ke), illetve felruházhatjuk a megfelelő 
paraméterértékekkel. A félvezető ele- 
meket például a beépített katalógu- 
sokból egy újabb menü segítségével 
választhatjuk ki, az elem adatlapját az 
F2-es funkciógomb lenyomásával 
meg is jeleníthetjük. 

A megszerkesztett áramkör ki- 
nyomtatható vagy DXF formátumú 
fájlba írható, így például AutoCAD- 


előny egy, a gyakorlatlan diákok kezé- 
be is kerülő program esetében. 

Az áramkör elkészítése után követ- 
kezhet a tulajdonképpeni analízis. A 
lehetséges vizsgálatokról már szó 
esett. Az analízishez ki kell jelölnünk 
az áramkör be-, illetve kimenetét. Az 
áramkör bármely pontján vizsgálhat- 
juk a kimenőfeszültség alakulását, de 
a kimeneti mennyiség — megfelelő 
mérőműszer beiktatásával — áram 
vagy teljesítmény is lehet. 

A tranziens analízisnél beállíthatók 
a tipikus vizsgálójelek : impulzus, egy- 
ségugrás, trapéz-, illetve szinuszjelek. 

Analízisek sorozata futtatható a fel- 
tételezett környezeti hőmérséklet, il- 
letve adott áramköri paraméter folya- 
matos változtatásával. A menüpontok 
érthetőségéről leírtak nem igazak a 
paraméterek beállítására, kezdetben 
ugyanis aligha boldogulunk a ké- 
zikönyv nélkül. Aki először találkozik 
vele, nemigen tud mit kezdeni egy 
olyasfajta menüponttal, mint például, 


szőrszálhasogatás- hogy ,DC abszo- 
nak tűnhet, de talán lút/ relatív hiba vál- 
célszerűbb lenne, tás"! 


— Nérjegy: TINA Hálózatanalizáló Program 


ha mindez a 


legördülő ablakok Szolgáltatások: analóg áramkörök Támogatott nyomtatótípusok: 
helyén történne, szerkesztése, felrajzolása, kinyomtatá- . — Epson (MX, FX, EX, LX, LA stb.) 
ekkor kevésbé kel- sa: DC, AC és tranziens analízise, opti-  — IBM Proprinter, Ouiet 


lene kapkodni a malizálása 


szemünket. Kicsit 
az a látszat, mintha 
a nézeti ablak felett 
nem tudott volna 
mit kezdeni a kép- € 
ernyő tervezője a Ajánlott: 
térrel. TIL lé e 
A nézeti ablak az 
áramkör tervezésé- 
re rendelkezésre ál- 
ló teljes mezőt mutatja. A szerkesztési 
mezőben ennek egy kinagyított része 
látható, amelyet a nézeti ablakban egy 
keret jelöl. A keret és ezzel a szerkesz- 
tési ablakba kizoomolt áramköri rész- 
let a nézeti ablak peremén található 
, mozgatók" segítségével tolható el. 
A program használatát megkönnyí- 
ti, hogy a menüpontok többsége úgy- 
nevezett hot key segítségével, megha- 
tározott —— billentyűkombinációkkal 
közvetlenül is kiválasztható. Az adott 
funkcióban éppen használható hot 
key választék a Help sorban szerepel. 
Az F1-es funkciógomb lenyomására 
az általános Help jelenik meg. A segít- 
ség egyébként jól szerkesztett, minden 
lényeges kérdésben eligazít. 
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Hardverfeltételek : 

— IBM PC (min. 640 Kbájt) — 

— 360 Kbájt floppy-t-merevlemez vagy 
1,2—1,44 Mbájt floppy 

— Hercules/CGA/EGA/VGA grafikus 
kártya, illetve monitor 


— matematikai koprocesszor 
— nyomtató vagy rajzgép 


— NEC 24 tűs 
— Toshiba 24 tűs 


alább PC-DOS 3.0 


50 000 Ft 


del, Wordperfecttel, Ventura Publi- 
sherrel vagy PageMakerrel feldolgoz- 
ható. 

A program próbája során tetszett, 
hogy az egyes menüpontok kiválasz- 
tása után a program többnyire mindig 
megerősítést is vár, amikor is alapálla- 
potban mindig a nemleges válasz az 
aktív, tehát az egérgomb véletlen le- 
nyomásával nem okozhatunk bajt. 
Kevésbé tetszett viszont, hogy éppen a 
törlés funkcióban hiányzik e megerő- 
sítési kényszer, az ENTER-t lenyom- 
va már köddé is válik a kijelölt prog- 
ram. Ily módon ráadásul nem csupán 
a TINA saját könyvtárában garázdál- 
kodhatunk, ami éppenséggel nem 


— HP LaserJet és DeskJet 
Szoftverfeltételek: MS-DOS vagy leg- 


Védelem: hardverkulcs 

Gyártó: Rair Számítógép Kft. 

Ár: — diák/hobby változat — 8000 Ft 

— teljes, egyfelhasználós változat — 


— Novell hálózati verzió — 150 000 Ft 


A program hasz- 
nálata közben szer- 
zett benyomásaink 
összegzéseképp: a 
TINA elsősorban 
oktatási célokra ki- 
váló, ám nagyvona- 
lú  áramkörterve- 
zéshez is jól bevet- 
hető hálózatanali- 
záló program. A 
,, deszkamodell" el- 
készítését nem teszi 
feleslegessé, hiszen 
értelemszerűen 
nem modellezheti például a NYÁK- 
lap fizikai kialakításából származó 
áramköri jellemzőket. Ennek ellenére 
jelentősen csökkentheti a fejlesztésre 
fordítandó időt. Így mérsékelt árát is 
tekintve, hamar megtérülhet a beszer- 
zésére fordított összeg. 

Noha a TINA elvileg bármilyen 
PC-n futtatható, gyakorlati tapaszta- 
lataink szerint XT-re legfeljebb egy is- 
kolában célszerű installálni. A komo- 
lyabb tervezői munkához legalább egy 
gyors 286-os, de inkább 386-os géptí- 
pusra van szükség, különben az analí- 
zisek végeredményére elviselhetetle- 


nül sokat kell várni. Fuúciis János 


83 SZOL É s SEN CADIRODONSZAN TOM za lee UN 


AutoLISP 


puter 


FAN I PANORÁMA / 


Egy lépéssel közelebb az AutoCAD-hez 


Szerettük volna, ha olvasóink a CAD különszámban sem maradnak programlisták 
nélkül, ezért felkértünk két szakértő szerzőt az alábbi összeállítás elkészítésére. 
A cikkekben a legelterjedtebb PC-s CAD program, az AutoCAD programozására 
mutatunk be ötleteket. 


z AutoCAD közel 1200 oldalas leírásátismerve a program 

bő parancskészletével és fejlesztői környezetével színvo- 

nalas műszaki dokumentációkat készíthetünk. Az alkalmazási 

lehetőségek teljes köre azonban korántsem merül ki a statikus 

ábrázolásokkal, mivel az egyes szakágak specifikus rajz-, illetve 

számítási feladatainak megoldására az AutoLISP is segítségül 

hívható. A Metaware High C programnyelv és az AutoCAD 

Release 11 programcsomagban található ADS (AutoCAD De- 

velopment System[/R]J) fejlesztőrendszer együttes alkalmazásá- 
val a CAD rendszerek , makrovilága" tárul elénk. 

Az AutoCAD-ben AutoLISP nyelven írt makrókkal és függ- 
vénydefiníciókkal bővíthetjük a grafikus alkalmazások készle- 
tét. A bemutatott LISP rutinok egyik része az általános paran- 
csok tárházát gazdagítja, másik része pedig tippeket ad a szak- 
ágakon belüli applikációs környezet kialakítására. 

A tesztrajzok elkészítésére az A CA D. D WGprototípus rajzot 
használtuk. A rutinokat célszerű az AutoCAD alkönyvtárba 
másolni, de az is jó módszer, ha különálló alkönyvtárat készí- 
tünk. Ebben az esetben azonban az AUTOEXEC. BAT-ban be 
kell állítani a 

SET ACAD-— € d - :(C rutin alkönyvtár - 

környezetváltozót. Az AutoLISP programok futtatásához ál- 
talábana LISPHEAP és a LISPSTA CKértéket is be kell állítani. 

A példaprogramok az alábbi környezeti értékekkel futottak : 

LISPHEAP—32000 

LISPSTACK—10000 

LISP rutinjainkat kezdőknek és haladóknak is ajánljuk. A 
programokban szereplő sztringeket csupán formai okok miatt 
tördeltük részekre, ezek egy sorba is összevonhatók. 

A következőkben sorra vesszük a különböző LISP progra- 
mokat, és bemutatjuk a használatukat is. 


Object snap beállítás 


Az AutoCAD-ben csak akkor dolgozhatunk pontosan, ha 
használjuk az object snapet (a tárgy rasztert). Az osnap folya- 
matos alkalmazásához először az Ássist elnevezésű pull-down 
menü Osnap: £x mode? tételét kell kiválasztani, majd az ismét 
megjelenő menüből a szükséges beállítást. A két rövid példa- 
program főképp azoknak segít, akik kellően begyakorolták már 
a billentyűzet kezelését, hiszen három betű gyors leütésével be- 
állíthatják a szükséges osnap módot. 


(defun C:INT ():parancs definíció 
"intersection" ); josnap beállítás metszéspont 


(command " SAM 
(princ) 
) gé vége 


(defun C:KRON () 
(command "osnap" "none"):osnap beállítás semi 
(princ) 

) 


E két példa alapján valamennyi osnap mód beállítóparancsa 
elkészíthető. Ha a sorokat beírjuk a: ACAD.LSP fájlba, akkor 
az automatikusan betölti a rutint. 


ODST.LSP 


A következő AutoLISP rutin tulajdonképpen két AutoCAD 
parancs összevonása, amivel egyszerűbbé tehetjük a pontos tá- 
volságmérést. A rutin először a megfelelő object snap kiválasz- 
tását kéri, majd a feladat elvégzése után visszaállítja az eredeti 
osnap beállítást. A rutin itt mindkét pont kijelölésére ugyanazt 


(defun C:ODST () : AutoCAD parancs definíció 

(setg osmt (getvar "OSNODE")! :tárolja az osnap régi értékét 

finitget "Center Endpoint Inters Midpoint None"):a következő 

j(get...) függvénynek adható értékek listája 

(setg osmo (getkword "nosnap node? Center. Endpoint , Inters Midpoint/CNone): ")) 

sérték adás kulcsszó bekéréssel 

fif (z osmo nil); üres válasz esetén alapértelmezés szerint 
(setg osmo "None") ; az osnap-ot semire (none) állítja 

): if vége 

(command "osnap" osmo);beállítja az osnap-ot az osmo értékére 

(comand "dist" pause pause); kiadja a dist parancsot 

sés várja a pontok kijelölését 

(setvar "OSKODE" osnt ) ; visszaállítja az osnap eredeti értékét 


); din vége 
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az object snapet használja, de ezek természetesen valamennyi 
pont esetében ideiglenesen felülírhatók. 

A listában jól látható, hogy most csak a gyakrabban használt 
osnap beállítások szerepelnek a promptban, ez a választék 
azonban tetszés szerint alakítható. Természetesen figyelni kell 
arra, hogy a kulcsszavak listájában és apromptban ugyanazokat 
az opciókat soroljuk fel. Üres válasz (RETURN vagy SPACE) 
esetén a rutin az object snapet , semmire" (None) állítja, és ez az 
alapértelmezés is. 


LILO.LSP 


Ha valaki kipróbálja a most következő rutinokat, akkor 
rögtön szembe találja magát az első kényelmetlenséggel. Az A u- 
toCAD-ben ugyanis kissénehézkes a lispek betöltése. Általában 
az a hiba, hogy a szintaxisból a nagy sietségben lemarad az idé- 
zőjel vagy a zázójel párja. Ezen könnyen segíthetünk, mert az 
ACAD.LSP fájlba beírt néhány sor új paranccsal bővíti az Au- 
toCAD-et. Az is megeshet, hogy egyik AutoCAD könyvtárban 
sem találjuk az ACAD.LSP fájlt. Ebben az esetben az Auto- 
CAD főkönyvtárában — azonos néven — új fájlt kell készíteni, 
és bele kell írni a következőket: 


(defun C:LILO (1 
(setg linev 


: AutoCAD parancs definíció 
: árták adás 


(getstring "AnFile name to load ? :") :A fájl nevének 


: bekérése a ígetsring) funkcióval 

) ; setg vége 

(load linev) — ; A fájl betöltése a (10ad) funkcióval 
: defun vége 


A rutinelkészülte után menteni kell a fájlt. Ettől kezdve, ha az 
AutoCAD-del dolgozva be szeretnénk tölteni egy AutoLISP 
fájlt, akkor csak be kell billentyűzni a LILO parancsot, a megje- 
lenő promptra pedig a fájl nevét. 

A fájl kiterjesztését csupán bináris formátumú lispek betölté- 
sekor kell megadni, bizonyos esetekben azonban az elérési út- 
vonalra is szükség lehet. 


NELI.LSP 


Hasznos módszer és növeli a programozás hatásfokát, ha a 
kisebb rutinokat az AutoCAD-ból kilépve (amit a SHELL pa- 
ranccsal tehetünk meg), az operációs rendszerben írjuk és javít- 
juk. Ezt amódszert követve a javítás elvégzése után elegendő új- 
ra betölteni az AutoLISP rutint, és máris megpróbálhatjuk a ja- 
vított program futtatását. A LILO lisphez hasonlóan ezt a rutint 
is elhelyezhetjük az ACAD.LSP fájlban, ily módon az Auto- 
CAD betöltésekor ez is automatikusan betöltődik. 

A rutin a Norton Editor (NE. COM)elnevezésű programozói 
szövegszerkesztőt használja az AutoLISP fájlok editálására. Ez 
a szövegszerkesztő nagyon elterjedt, és mivel kevés helyet foglal 
a memóriában, még a normál 286-os DOS rendszerekben is ké- 
nyelmesen elfér az AutoCAD és az editált AutoLISP fájl mel- 
lett. 

A rutin arról is gondoskodik, hogy ha valaki újra ugyanazt az 
AutoLISP fájlt akarja javítani vagy módosítani — és ez elég sok- 
szor előfordul —, akkor a NELI parancs kiadása után a prompt 


[dofem C.XELI ON 
(if netar 
(prog : ha a fáilnév tároló nem üres 
(setg mitne ; érték adás 
fgetstring ; kéri az editálandáó fái! nevát 
[streattapile to edít ? € netar 9") 


: AntotaD parancs definíció 
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) : és megjeleníti a tárolóban lévő aktuális értéket 
) ; setg vége 
if (z mitne ""):üres válasz esetén az editálásra kerülő 
fseta mitne netar) ; fái! nevét a tárolóból! veszi 
) : kis if vége 
) ; prom vége 
(setg mitne "; ha a fájlnév tároló üres 


(getstring An?ile to edit 2 :"1 
) : setg vége 


) : nagy if vége 
(setg netar mitne) ; feltölti a tárolót 
foommand "shell" (streat "ne " mitnei! : shellei 
; operációs rendszerbe és az adott 
: fájlnévvel elindítja a Norton Eitort 
Ígranhser! — : az AutoCAD-be visszatérve grafikus 
; képernyére vált 
) ; defun vége 


kilép az 


felkínálja az előzőleg használt fájl nevét. A név elfogadásához 
elegendő a RETURN vagy a szóköz (SPACE) billentyű le- 
ütése. 

A fájlnév megadásakor a kiterjesztésre és bizonyos esetekben 
az elérési útvonalra is szükség van. 


CSSZ.LSP 


A CSSZ.LSP parametrikus csavarszár rajzoló rutin. Ez az 
AutoLISP program jól példázza, miképpen egyszerűsíthetjük a 
hasonló alakú, de többféle méretben is létező alkatrészek meg- 
rajzolását. Ezekre a rutinokra akkor van szükség, ha az említett 
alkatrészek nem állíthatók elő egyszerűen a blokk arányténye- 
zőinek módosításával. Ha pedig a különböző xés y arányténye- 
zőjű blokkok nem , robbanthatók fel" az Explode paranccsal, a 
rutin által megrajzolt rajzelemek viszont önállóan kezelhetők, 
illetve módosíthatók, akkor csakis ezekkel a rutinokkal boldo- 
gulunk. 

A listában ezenkívül néhány egyszerű példa is látható a 
működési paraméterek beállítására, illetve tárolására, az adat- 
beviteli funkciókra, az adatellenőrzésre, az úgynevezett elem- 


SZ 0 : AutoCAD parancs definíci 
: Működési paraméterek tárolása és beállítása 
tsetg hili Igetvar "HIGHLIGHT")) ;tárolja a kivá! 
: elemez megjelenítését szabályzó változó árt 
(setvar "HIGHLIGHT" 0): kikapcsolja a megjelenítést 
(setg cmde (getvar "CMDECHO")):tárolja a parancs kijelzés beállítását 
(setvar "CMDECHO" 01; kikapcsolja a parancs ki jelzést 
(seta osmo (getvar "OSMODE"1); tárolja az osnap médet 
(setvar "OSMODE" 0);kikapcsolja az osnap módot 
(setg cl (getvar "CLAYER")): tárolja az aktuális félia nevét 
; : : Paraméterek megadása 
(seta nd (getreal "nkulso atmero :"! ; valós 
nd (getreal "MnMag atmero :") : valós 
ch fgetreal "nletores merteke :") : valós 
bept feetpoint "nHo! kezdodik a csavar?) - pont 
esve fgetpoint bept "nHo! vegzodik a csavaro"! : pont 
: [distance bept csvo) ; a csavar hossza 
csr [/ nd 2.0! ; a csavar sugara 
ar (/md 2.60) ; a mag sugara 
sseInput ellenőrzés: míg a csavar hossza gisebb a viső 
::sátmérőné! vagy ni! új vémontot kér 
(while for (z] nil) (6.1 nd! 
(prog 


(setg cso fgetpoint An 
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Sebes SZÓBTVER ÚJSÁG ÉN NYÁ , ÉKE RöeB ági LES 


(setg ! [distance bent csva) 
) 
) 
(setg bim (getvar "BLIPMODETY!; tárolja a pont kijelzési módot 
fsetvar "BLIPMODE" 0); kikapcsolja a pont kijelzési módot 
(setg berad (angle bept csvol : a bejllesztés szöge (rad) 
merrad (- berad (/ pi 201; a beil.-re merőleges szög 
rm (polar bept merrad csr); pont megadás a potar funkcióval 
:::A munka fóliák elkészítése 
(command "layer" "M"O"CSAVVAST "er "at" 
3. ást 1 A 4 del rdoláltad teles 
0. sozni eéof. 1 adrt, Jelkoleítégálek lezlőbegítsa ÖgsZB 21. hitugó beás 
"SSL OSÁVVAST Am 
] 
"":Vastagvonalak rajzolása 
feommand "!ine" ra (polar rm berad (- dent" 
fsetg ent! (entlast)): entl az utolsónak rajzott eles 
: nevét tárolja ez a csavar első 
; vonala 
(command "1ine" "" fpolar bept berad (- pb ebb 
"line" csv (polar cswp merrad !- esr sti 
foolar ra berad (- b ehh" 
! 
fsetg ent2 lentnext ent1)!: ent2 az entl után vészült 
; elem nevét tárolja 
(setg ent3 lentnext ent2)) 
(setg ss (ssadd)); létrehozza az ss nevű üres 
: elemkészletet 
tssadd ent! ss) ; beleteszi az első elemet ss-be 
(ssadd ent2 ss) 
(ssadd ent3 ss) 
(ssadd (entlast) ss); mivel eddig négy vonalat rajzolt 
: az utolsó nevét az (entlast) 
: funkcióval teszi az elemkészletbe 
-  (comnand "mirror" ss "" bept esvp ""; tükrözi ss-t 
"layer" "S" "CSAVCEN" "" ; a középvonalra vált 
"line" (polar bept (4 berad pi) ch) 
(polar bept berad (t1 (t 2.0 ch))) "" 
] 
sas A menethossz megadásához távolságot kér 
(seta mh (getdist csva "AnMenethossz ?")) 
(while (or (s mh nil) D- mh 1); input ellenőrzés 


(setg mh (getdist csvp "InEsszerutlen meret valasztas, probalia ujra !"1) 


) 
(setg menveg (polar csvp (4 pi berad) mh)) 
(command "layer" "S" "CSAVVAS" "" ;vastag vonallal 
: megrajzolja a menet végét 
"line" menveg (polar menveg merrad csr) "" 
"layer" "9" "CSAVWVEK"T "" 
) 


(setg ent5 (entlast)): az utoljára rajzolt elem neve 
(setg mvaer (polar menveg merrad mr)! 
(if ((z mr (- csr ch)); ha a menet vonala 
; a csavar végéig tart 
(comnand "line" mymer (polar nyvmer berad mh) "") 
; a letörést metszi 


(command "line" myvmer (polar mymer berad (4 (- esr mr) (- mh ch))) "") 


) 
(setg ss2 (ssadd)); üres elemkészletet készít 
(ssadd ent5 ss2) ; feltölti 
(ssadd (entlast) ss2) 
feommand "mirror" ss2 "" bept csvo "" ; tükrözi 
"lager" "S" el "" ; visszaállítja az eredeti 
; fóliát 
) 
fsetvar "OSMODE" osmo) ; visszaállítja a működési 
(setvar "BLIPNODE" blm) ; parméterek eredeti értékét 
(setvar "CNDECHO" cmde) 
(setvar "HIGHLIGET" hili) 
(princ) 
) 


készletek (selection set) összeállítására és kezelésére, valamint a 
rajzoláshoz használt funkciókra. 

A menethossz megadásához a rutin azért operál a végpont- 
hoz viszonyított távolsággal, hogy a felhasználó ne kénysze- 
rüljön pontosan kijelölni a menet végének helyét is. Az egérrel 
húzott , gumivonal" minden bizonnyal szemléletesebbé teszi a 
műveletet. A távolság egyébként a billentyűzetről is definiálha- 
tó. 


Kontúr 


Az AutoCAD-hez ajánlható hazai gépészeti alkalmazások 
száma ma még elenyésző. Ennek az az egyik oka, hogy Magyar- 
országon a nemzeti szabványt alkalmazzák, a nyugat-európai 
szabványoknak megfelelő alkatrész- és alkotóelem-könyvtárak 
tehát nem használhatók. Másrészt pedig a fejlesztők elsősorban 
az adatbázisokra támaszkodó könyvtárakat fejlesztik, és nem 
készítenek tervezést támogató programrendszert. 

A KONTUR.LSP rutinnal a gépész szakemberek figyelmét 
szeretnénk felhívni az AutoLISP sokrétűségére. A rutint NC 
technológusok és gépészeti gyártmánytervezők is használhat- 
ják. 

A rutinba épített másodlagos hibakezelőnek más programok- 
banisjó hasznát vehetjük, ha beállítjuk a megfelelő rendszervál- 
tozókat (lásd a """-gal jelölt függvénydefiníciókat és sorokat). 

Mivel a SNAP és a GRID paranccsal kizárólag azonos lé- 
pésközű segédrendszert lehet felépíteni, a gépészetben gyakori 
század- és ezredértékeket nem vihetjük be ezekkel a segédpa- 
rancsokkal. Forgástestek szerkesztésekor azonban többnyire 
egyenesekkel és körökkel dolgozunk, a rutin pedig segíti ezek- 
nek az elemeknek a könnyebb bevitelét. 

A program valamennyi rajzelem megrajzolásakor bázispont- 
ra támaszkodik. A KONTUR parancs első meghívásakor a bá- 
zispont — amely origóként is értelmezhető — azonos az aktuális 
felhasználói koordináta-rendszer 0,0 pontjával. Uj bázispontot 
a KONTUR parancs elindítása után lehet kijelölni, méghozzá 
az alábbiak szerint: 


Command: KONTUR 


Adat: $ 

A $ az új bázispontot beállító függvény hívókódja. 

Az új bázispont: £ tetszőleges pont? . 

Ha az előző promptra üres választ adunk, akkor a program 
visszakérdez, hogy valóban meg akarjuk-e változtatni a bázis- 
pontot. , Igen" válasz esetén a program visszatér ,, Az új bázis- 
pont:" promptra, ha pedig , Nem" választ adunk, akkor az 
, Adat:" promptra. Az új bázispont a behelyezett elemek viszo- 
nyát határozza meg, azaz origóként működik. 

A szerkesztés támogatására — a TENGELY parancs meghí- 
vásával — szerkesztőtengelyeket is meghatározhatunk : 


Command: TENGELY 


Az alkatrész legnagyobb mérete az x tengelyen: C hossz2 

Az alkatrész legnagyobb mérete az y tengelyen: C hosszz 

A c hossz? tetszőleges valós érték, amely az alkatrész leg- 
nagyobb megengedett hosszúságát és rádiuszát adja meg. A két 
tengely az aktuális bázispontban metszi egymást. 

A KONTUR paranccsal körök középpontját is megadhat- 
juk: 


Command: KONTUR 


Adat: £ 

Az £ a kör középpontját generáló függvény hívókódja. 

A kör középpontja: 2 tetszőleges pont2 

A tetszőleges pont? -ot billentyűzetről és pontkijelölő 
eszközzel is megadhatjuk. A kör valódi középpontja a £ tetsző- 
leges pont 2 és a bázispont koordinátáinak összege szerint jele- 
nik meg. Ures válasz esetén visszakapjuk a pontot, más értékek 
bevitelét pedig visszautasítja a program. 

A jellegzetes kontúrpontok és kontúregyenesek kijelölésére 


kétféle módszert követhetünk: generálhatunk metszésponto- 


kat, vagy az x, illetve y tengellyel párhuzamosan rajzolhatunk 
folytonos, úgynevezett csatlakozó egyeneseket. 
Ha a bázisból kiindulva rajzolunk, akkor a következő paran- 


csot kell kiadnunk: 
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Command: KONTUR 

Adat: ítt Cx/y távolság? 

A tt a bázikus segédháló generálásának hívókódja, az C x/y 
távolság - pedig a segédvonal x, illetve y tengelytől mért távol- 
sága (tetszőleges valós érték). Az aktuális bázispont alapértéket 
képez. 

Például: Adat: 123.56 

Hossz: x/y Chosszz : 

A paraméterek jelentése a következő: 

x/y Az x vagy az ytengely. A program a jelölt tengellyel pár- 
huzamosan rajzolja az egyenest. 

£ hossz? A segédegyenes hossza (tetszőleges valós érték). 

Például: 2 2 2 Hossz:x102.3 

y29.78 

A program úgy képezi a metszéspontokat, hogy az egyenesek 
két végét tengelyirányban egy egységgel meghosszabbítja. A 
bázisegyenesek az aktuális bázispontra illeszthető tengelyektől 
indulnak. Ha a C hossz2 ésa c távolság? értéket felcseréljük, 
akkor megkapjuk a jellegzetes kontúrpontot. Hibás adatbevitel 
esetén a program az , Adat:" prompttal tér vissza. 

Folyamatos rajzoláskor a következő parancsot kell kiadni: 


Command: KONTUR 

Adat: 2 Cx/y távolság? 

A 2 a folyamatos kontúregyenesek generálásának hívókód- 
ja, az  x/y távolság - pedig a kontúrvonal előző kontúrvonal- 
hoz viszonyított távolsága (tetszőleges valós érték). Az aktuális 
bázispont alapértéket képez. 

Például: Adat: 0) 21.55 

Hossz: x/y Chosszz 

A paraméterek jelentése a következő: 

x/y Az x vagy az ytengely. A program a jelölt tengellyel pár- 
huzamosan rajzolja az egyenest. 

£ hossz 2 A kontúregyenes hossza (tetszőleges valós érték). 

Például: Hossz:x56 

y100.001 

A program az első meghívásakor és a törlésekor veszi figye- 
lembe a bázispont értékét, egyébként megjegyzi az utolsó bevitt 
pontot, és ezzel egy vonalba illeszti a következő egyenest. A valós 


AIKONTUR.LSP programmal könnyűszerrel elkészíthetjük 
egy forgástestkontúrját, amit azután az AutoCAD AME mo- 
duljával testté generálhatunk 


11; KONTUR.LSP - Gépészeti konturtervező segédlet 
iii Verzió 1.0 


(defun rvmentes (rv) 


(setg rvlista "()) 
(repeat (length rv! 
(setg rvlista 

(append rvlista 
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(list (list (car rv) (getvar (car rv)))) 


) 
(seta rv fedr rv)) 
) 
) 


(defun rvtoltes () kk 
(repeat (length rvlista) 
(setvar (caar rvlista) (cadar rvlista)) 
(seta rvlista (cdr rvlista)) 
) 
) 


(defun konerr (hiba) fs 
(if (/z hiba "Function cancelled") 
(princ (strcat "nkiba: " hiba)) 
) 
(rvtoltes) 
(setg terrort olderr) 
(princ) 
) 


(defun ujbazis (bazispont / aktiv ujpont) 
(setg ujpont "nil) 
(while (z aktiv "nil) 
(setg ujpont (getpoint "Az uj bazispont: ")) 
(if (s ujpont "ni1) 
(progn 
(initget 1 "Igen Nem") 
(setg aktiv 
(getkword 
MnNegvaltoztatja a bazispontot (I/N)? ")) 
(if (z aktiv "Igen") 
(setg aktiv "nil)) 
(if (s aktiv "Nem") 
(setg aktiv "T)) 
) 


(setg aktiv "T) 
) 


) 
(setg ujpont ujpont) 


(defun osszead (pont! pont2) 
(setg x (4 (car pont1) (car pont2))) 
(setgy (t fcadr pont1) (cadr pont2))) 
(list xy) 


(defun parhuzamos (data tg bazis) 
(setg hsz (atof (substr tg 211 
(cond ((z (ascii tg) 121 
fsetg og (!ist fatof (substr data 291 01) 
(setc kp 
fosszead (osszead px "(0 -1)) bazis! 
) 


(setg ny (polar ex (/ pi 2) hsz)) 
(setg vp 
fosszead fosszead py "10 11) bazis) 


1 


(oomrand "ine" kpwp "") 


f(z fasci: tg 1201 
tsetg n 
Hist 0 (atof !substr data 2)))) 

(setg kp 

fosszead fosszead px "(-1 01) bazis) 
! 
(setg ny fociar px 0 hsz)) 
fsetg vp 

fosszead fosszead oy "(1 0) bazis) 
) 

(eommand "!ine" kp vp "") 


(defun korcentrum fkbazis) 
(setg korkp "mil 
fwhile (z korkp "nil) 
(satg korkp (getpoint "A kor kozeppontja: "11 
) 
(seta kpy 
fosszead fosszead korkp "(0 -1.5)) kbazis) 
) 
(setg koz 
fosszead fosszead korkp "(-1.5 009 kbazis) 
) 
fcommand "!ine" epy "agent s") 
(command "tine" kpy "A3C90" "") 
) 


(defun soros (data tg upont sbazis) 
(if (z upont mi!) 
(progn 
(setg lastpont bazispont! 
(setg ug lastpont) 
(seta uy lastpont) 
) 
) 
(setg hsz latof (substr tg 2))) 
fcond ((z (ascii tg) 120) 
(setg px (list (car ux) 
(4 latof (substr data 21) fcadr ux)) 
n 
(setg py (polar px 0 hsz!) 
(command "line" pxooy "") 
(setg ux py) 
] 
(fs (ascii ta) 121) 
(setg px 
(list 
(4 (atof (substr data 20) (car uy)) 


. SZOFTVER ÚJSÁG 


(cadr uy)11 
íisetg py (poiar oz [/ pi 2) hsz) 
(command "line" oxny "") 

(satg ny ny] 


(defun €:TENGELY () 
(if (z bazispont Mil) 
(seta bazispont "(0 0) 
(seta tbazis bazispont) 
(princ tbazis) 
(setg xmax 
(4 
(getrea! 
"máz alkatresz max. merete az x tengelyen: ") 
5) 
(setg ymax 
(4 
(getreal 
MnAz atkatresz max. merete az v tengelyen: ") 
5)! 
(command "!ine" 
fosszead tbazis "(-5 0)! 
(polar tbazis 0 xmax) "") 
(command "line" 
fosszead tbazis "(0-5 
(polar tbazis (/ pi 2) gymax ""! 
) 


(defun C:KONTOR () 
tif (s bazispont "ni!) 
(setg bazispont "(00))! 
(setg adat "T) 
(if (z lastoont "il) 
(setg lastpont "nil ax "nil uy mil) 
) 
(setg olderr terrort terrort konerr) ;itt 
trvmentes "("CXDECHO" "BLIPMODE" "ORTHONODE" 
"ICSFOLLOW" "GRIDMODE")) ;tti 
(setvar "CMDECHO" 0) 
fsetvar "BLIPMODE" 0) 
(setvar "ORTKONODE" 0) 
(setvar "OCSFOLLOW" 0) 
(setvar "GRIDNODE" 0) 
(while (/z adat mi!) 
(setg adat (getstring "AnAdat: ")) 
(if 
for 
(z (ascii adat) 64) 
(z (ascii adat) 35)) 
(setg hosz fgetstring MnHossz: ")) 
) 
(cond 
(Iz (ascii adat) 36) 
(setg javoont (ujbazis bazispont)) 
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) 


(if (/z iavpont "nil) 
(setg bazispont javpont)) 
(setg lastpont "nil) 
) 
((z (ascii adat) 64) 
(soros adat hosz lastpont bazispont) 
) 
((z (ascii adat) 35) 
(parhuzamos adat hosz bazispont) 
) 
(fz (ascii adat) 38) 
tkorcentrum bazispont) 
) 
((z (ascii adat) 11 
(command "eraset "Leo" 
fsetg lastpont bazispont! 
(setg ux lastpont) 
(setg uy lastpont) 
) 
((z fstrlen adat) 0) 
(setg adat nil) 
) 
) 
) 


(rvtoltes) kit 
(setg terrort olderr) ,tit 
(princ) 


(defun C:KHELP () 


(textser) 
(prompt "AnKHELP  - kontureditalo help-je") 
(prompt "AAnTENGELY - alaptengelyeket generalo") 
(prompt "nKONTUR - konturbevitelm") 

(prompt "nyj bazispont kijelolese:"! 


(prompt "nAdat: $") 
(prompt "nyj bazispont: (tetsz. vonbin") 
(prompt "akor kozeppont:") 
(prompt "9 n-------- erre "I 
(prompt AnAdat: §") 
(prompt "mA kor kozeppontia: (tetsz. pontn") 
(prompt "nBazisvonaltol:") 
(prompt. "n---------- re 99 
(prompt 

"MmAdat: $x vagy y tengelytol tavolsag") 
(prompt "nHossz: (tengely északaszhossz in") 
(prompt MnFolyamatosan:") 
(prompt "n----------r ee ] 
(pronpt 

"mAdat: Kg vagy y tengelytol tavolsag") 
(prompt "nHossz: (tengelyyészakaszhossz)") 
(princ) 
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beillesztések azonban bázispont függőek. Hibás adatbevitel 
esetén a program az , Adat" : prompttal tér vissza. 

A program arról is gondoskodik, hogy kitörölhessük a rosz- 
szul bevitt egyeneseket. 

Adat:u 

Az ukód kitörli az utolsó rajzelemet. A kóddal folyamatosan, 
alapállapotig törölhetünk. Folyamatos rajzoláskor az utolsó 
pont értéke elveszhet, ezért a program a törlés után a bázispon- 
tot állítja be utolsó pontként. 

A program helpet is tartalmaz, amely az itt leírtak szűkített 
változata. A helpet a KHELP paranccsal hívhatjuk. 


Síkok aktivizálása 

Azok a felhasználók, akik aktívan használják az AutoCAD 
rétegtechnikáját és rendszeresen fagyasztják a nem használt ré- 
tegeket, bizonyára találkoztak már a rétegek felolvasztásának és 
bekapcsolásának nehézkes mechanizmusával. A LAYAC rutin 
azonban segít a OUICK THAW és az ON művelet végrehajtá- 
sában. 

A program felolvasztja (LAYER THAW) és bekapcsolja 
ezdokészs ON) az összes fóliát, aktuális rétegként pedig a 0-s 

óliát ( LAYER SET) jelöli ki — ezt a réteget nemlehet kitörölni 

az AutoCAD-ben. Ezt követően visszaállítja a művelet elején 
elmentett CMDECHO rendszerváltozót. A programban a Ré- 
teg Párbeszédes Panel ( DDLMODES) az alapállapotot és a fel- 
oldott rétegrendszert mutatja be. 

A programot (az AutoCAD Command promptra) a követ- 
kezőképpen tölthetjük be: 

(load " 2d2: / dal-dir2 / layac") 

A program aktivizálása: 

Command: layac 


ja: LAYAC.LSP (LAYer ACtion! 
jr; A "tal jelzett sorok csak a program szem- 
isa léltetése céljából került be, a rutin rend- 
sag szeres használata esetén a művelet zavaró, 

jr; ezért ezeket a sorokat törölje ki. 


jpp ö7e7zsssssessssee FŐpTOgTam----------------r-- 
(setg adatlist "((AKT "0") (0SSZ"$")) 
(setg oldemd (getvar "CXDECHO")) 
(defun C:LAYAC () 
(setvar "CMDECHO" 0) 
(command. "dálmodes") ;kit 
(command "layer" 
s Hg 
fcadr lassoc "OSSZ adatlist)) 
"ON" 
(cadr (assoc "0SSZ adattist)) 
tán 
fcadr (assoc "AKT adatlist!) 


) 
(command "ddlmodes") ;tii 
(princ) 

(setvar "CMDECHO" oldcmd) 
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Sikok kikapcsolása 
A LAYAC rutin ellenpólusa a , klikk" technikára alapo- 


zott OFFLAY. A program a pontkijelölő eszközök mozgé- 
konyságát kihasználva igyekszik a felhasználó kedvében jár- 
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ni, és segítséget nyújt a rétegek kikapcsolásában (LAYER 
OFF) és lefagyasztásában ( LAYER FROZEN). 

Ha valaki sok réteggel dolgozik és , hide"-olni vagy regene- 
rálni akar, akkor a rutin segítségével pillanatok alatt le tudja ol- 
tani a felesleges rétegeket. 

A programot (az AutoCAD Command promptra) a követ- 
kezőképpen tölthetjük be: 

(load " cd2: / Cal-dir2 / offlay") 

A program aktivizálása : 

Command: offla 

A programból a , Select object:" kérdésre adott RETURN] 
— azaz üres kiválasztási halmaz — válasszal lehet kiszállni. 


A képen azt az állapotot láthatjuk, amikor a rajzon még 
egyetlen síkot sem kapcsoltunk ki 


Az előző képet a LAYOFF.LSP programmal vettük , keze- 
lésbe". Elegendő csakrámutatni az egyes objektumokra, a 
program azt a síkot kikapcsolja 
A program figyeli az aktuális réteget. Ha a felhasználó ezt 
akarja lefagyasztani, akkor figyelmeztető jelzést ad, és felajánl 
három aktuális réteg-átkapcsolási lehetőséget: 
n  — név szerinti átkapcsolás; 
k kijelöléses átkapcsolás; 
e az aktuális réteg átkapcsolása elvetve. 
Az aktuális rétegkapcsoló függvénydefiníció önállóan is 
működik, ha elvégezzük a következő szövegszerkesztést: 
1. A ,curlay" függvénydefiníció átmásolása egy CUR- 
LAY.LSP állományba. 
2. A függvény átnevezése , curlay"-ről , C: CURLAY" -re. 
(A C: után kötelező a nagybetű). 
3. A CURLAY.LSP betöltése és CURLAY paranccsal való 
futtatása. 


rra OFFLAY.LSP (Pf and Frozen IAvar) 
1 


sra Önállóan működő programrész jelölése: 


HH - a rutin kezdete 


$$$ - a fgv. neve, amelyet át 


kell nevezni 
kit - a rutin vége 


(defun hiba (inter) 
(if (/z inter "Function cancelled"! 
fprinc Istrcat "Ankiba: " inter!) 
) 
(setvar "BLIPMODE" oldblip! 
(setvar "GRIDMODE" oldagrid? 
(setvar "ICSFOLLOW" olducs) 
(setvar "CMDECHO" oldemd! 
(setg terrort olderr) 
(princ) 
) 


(defun oklay feurneve / kilep kiolv) 
(setg kilep "T) 
(tblnext "layer" T) 
(if (z curneve "0") 
(orogn 
(setg laybit 1) 
(setg kilep "nil) 
) 


) 
" while (/z kilep "ni!) 


(setg kiolv (cdr (assoc "2 (tblnext "layer")))) 


(if (z kiolv curneve) 
(orogn 
(setg laybit 1) 
(setg kilep "ni!) 
) 
) 


(if (zs kioly "ni?) fsetg kilep "nil)) 


) 
) 


(defun 


curlay (/ tipus nelg elrm ellista aktret) :$$$ 


fsetvar "CMDECHO" 0) 

ftextser) 

(princ 

"nnAz aktualis reteg Nev szerint") 
(princ 

" vagy egy elem Ki jelolesevel") 
(princ 

"mvaltoztathato vagy a funkcio") 
(princ 

" Elvetheto 

finitget 1 mke") 


Computer, 4.1 


SZOFTVER ÚJSÁG 


(setg oldblip (getvar "BLIPNODE")) 
(setg eldgrid (getvar "GRIDMODE" ))! 
(setg olducs (getvar "UCSFOLLOW")) 
(setg kiret "§") 
(setvar "CMDECHO" 0 
(while (/- kiret mil) 
(setg kiret (kiolt)) 
(if (sz kiret (getvar "CLAYER")) 
(progn 
(curlay) 
(if (z kiret (getvar "CLAYER")! 
(progn 
(princ) 
(prompt 
"Ugyanazt a reteget jelolte ki!") 
) 


(setg tipus 
(getkword 
"nMelyik muveletet valasztia fn/k/el: "1) 
(if (z tipus "e") 
(princ Aukuvelet abortalva...") 
j 
(if (s tipus "k") 
(progn 
(princ) 
(prompt 
"Jeloljon ki egy elemet, amely az 
ui aktualis retegen van...") 
fsetg nelg lentsel!) 
(setg cllista fentget (car nelg))! 
(setg aktret fedr lassoc "8 c!llista))) 
(command "!ayer" "T" aktret 
"ON" aktret 
sösaktret ső] 


) 
) 
(command "layer" "OFF" kiret 
"p" kiret "") 


) 
) 
(if (s tipus "nm" 
(progn 
(textser) 
(princ) 
(command "layezt "est 
(while (z laybit "nil) 
(setg aktret 
(strcase 
(getstring 
"Az uj aktualis reteg neve: ")) 
) 
foklay aktret) 
) Rétes 


(seta lavbit "nil) A program — a DONUT parancshoz hasonlóan — kitöltött 

(command "layer" "T" aktret négyzetet vagy keretet rajzol. Az ábra az építészetben vagy a gé- 
"ON" aktret pészetben szimbólumként (négyzetes betonoszlop, liftakna, 
ege agtret "") géptábla, négyzet keresztmetszetű idomacél) használható. 


) 
) 
(setvar "BLIPMODE" eldblip) 
(setvar "GRIDMODE" oldgrid! 
(setvar "UCSFOLLOW" olducs) 
(setvar "CMDECHO" oldcmi) 
(setg terrort olderr) 
(princ) 


(graphscr) 


(defun kiolt (/ reteg rajzelem elista) 
(princ AnRetegkapcsolashoz elemki jeloles... 
(setg rajzelem (car (entsel))) 
tif (/- rajzelem "nil) 
(progn 
(setg elista lentget rajzelem)) 


(setg reteg (cdr lassoc "8 elista))) EE es 


Minták a RETES.LSP használatára 


fi A négyzet/ keret szélességét, valamint a keret vastagságát a 
(defun C:OFFLAY () felhasználó állíthatja be. A keret vastagsága legfeljebb a négyzet 
lsetg olderr terrort terrort hiba) szélességének felét teheti ki. Ha nagyobb értéket adunk meg, ak- 

5 ze; 6 kor a program ezt visszautasítja, és új vastagságot kér. Nulla 
(setg oldcmd fgetvar "CMDECHO")) vagy félszélességű vastagság megadásakor a program négyzetet 
rajzol. 
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143 RETES.LSP 
az; Kitöltött négyzet/keret méretei: 


... 
han 


hi j Szt keret vastagsága (t) 


négyzet /keret 
szélessége (a) 


ta: Ha t50 vagy tsa/2 —— ,akkor kitöltött négyzet 


(4 tk a/2 kitöltött keret 
hibát jelez, új ada- 
tot kér 


Főprogram- 
fif (z aktol mil) (setg aktol 1)) 
(if (s akvas nil) (setg akvas 0)) 


(defun negy (fele pont / fellist spont vpont) 
(setg fellist (list fele 0)) 
(setg spont (mapcar "- pont fellist)) 
(setg vpont (mapcar "4 pont fellist)) 
(command "trace" oldal spont vpont "") 

) 


(defun keret (vvas szel feles pont / vektor pkp) 
(setg vektor (list feles feles)) 
(setg pkp (mapcar "- pont vektor)) 
(setg pkl (polar pkp 0 szel)) 
(setg pk2 fpolar oki (/ pi 2.0) szel)) 
(setg pk3 (polar pk2 pi szel)) 
(command "pline" pkp 
"W" vvas TT 
pkl pk2 ok3 "c") 


(defun C:RETES () 
(setg bit 1) 
(setg oldemd (getvar "CNDECHO")) 
(setvar "CNDECHO" 0) 
(setg oldfill (getvar "FILLMODE")) 
(setvar "FILLNODE" 1) 
(setg oldblip (getvar "BLIPMODE")) 
(setvar "BLIPNODE" 0) 
(setg olprompt . 
(strcat 
"mA negyzetlap/keret oldalanak nagysaga (" 
(rtos aktol 2 6) 
":")) 
(setg oldal (getreal olprompt)) 
(if (/z oldal "ni1) 
(setg aktol oldal) 
(setg oldal aktol)) 
(setg fel (/ oldal 2.0)) 
(while (or D vastag fel) (z bit 1)) 


fsetg bit 0 
(prompt 
(strcat 
"MnVastagsagi hatarertek: " (rtos fel 2 61!) 
(setg vasprompt 
(strcat 
"A keret vastagsága (" 
(rtos akvas 2 6) 
"yet 
(setg vastag (getreal vasprompt)) 
(if (/z vastag "nil) 
(setg akvas vastag) 
"(setg vastag akvas)) 
(if D vastag fel) 
(prompt "Anful vastag a kerettt!")) 
) 
(setg koz (- fel (/ vastag 2.0))) 
(setg ketkoz (t koz 2.0)) 
finitget 17) 
(setg bpont 
(getpoint 
"ndelolje ki a negyzet/keret kozeppontjat...") 
) 


(if for (z vastag 0) (z vastag fel)) 
(negy fel bpont) 
(keret vastag ketkoz koz bpont) 


) 

fsetvar "CMDECHO" oldcmd) 
(setvar "FILLMODE" oldfill) 
(setvar "BLIPMODE" oldblip) 
(princ) 


Forgatás és másolás 

Hasznos segítség, ha az elemcsoportok másolásakor vagy át- 
helyezésekor forgathatunk is. Ez általában a szimbólumok más 
elemekhez való hozzáillesztését könnyíti. Igaz, mindezt blokko- 
sítással is megoldhatnánk, ebben az esetben viszont az ily mó- 
don kiválasztott elemcsoportot először blokkosítani kellene, 
majd visszahívni, végül pedig beilleszteni. A LISP könnyűszer- 
rel megoldja a feladatot. Hogy a LISP programot jobban meg- 
értsük, rajzoljunk először az AutoCAD-ben egy hatszöget (ez 
egy csavarfejet szimbolizál), e köré egy kört, majd a kör köré egy 
háromszöget. 

A ROCOMO rutin a másolást, az áthelyezést és a beforgatást 
is segíti. Az elemeket rámutatással jelölhetjük ki (jelöljük most 
ki a hatszöget, a kört és a háromszöget). A program bekéri a bá- 
zispontot, amely a művelet aktív , vonszolási" pontja lesz (a csa- 
varfej középpontja, azaz a kör közepe). Ezt követően a bázis- 
ponthoz viszonyított jellegzetes pont megadásával kijelölhe- 
tünk egy bázisirányt, amely az elforgatás kiindulóadata lesz (a 
csavarfej egyik sarka). Az elemcsoportot a beillesztési pontba 
fogjuk átmásolni/ áthelyezni. Végül a beillesztési pont és egy 
tetszőleges pont megadásával meg kell határoznunk a behelye- 
zési irányszöget. Az objektumok valódi elfordulását a bázis- 
irány és a behelyezési irány közötti szög szabályozza. 

A másolás és a forgatás egy műveletbe fűzése újabb AutoCAD 
, hiányosságot" tár fel. Abban az esetben, ha a SELECT parancs : 
alatt rámutatással kijelölünk egy elemcsoportot, majd ezzel az 
elemcsoporttal COPY műveletet végzünk, befejezésül pedig a 
ROTATE parancs alatt az elmozgatott elemeket P kijelöléssel 
akarjuk kiválasztani, akkor láthatjuk, hogy végül is az alaphal- 
mazt jelöltük ki. Ezt a gondot úgy kerülhetjük el, hogy az elem- 
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csoportot először saját magára másoljuk, majd a MOVE pa- 
rancs P kiválasztása alatt az alapelemcsoportot a szükséges 
helyre mozgatjuk. A ROTATE parancs alatt a P kijelöléssel az 
elmozgatott elemeket választhatjuk ki, és ezután már elvégez- 
hetjük a forgatást. 

Ha valaki többféle bázisiránnyal és beillesztési iránnyal is ki- 
próbálja a rutint, akkor tapasztalni fogja annak hasznosságát! 


A kép bal oldali ábracsoportját — megfelelő forgatással — át- 
másoltuk. Az eredményt a jobb oldali elemcsoport mutatja 


82 ROCONO,LSP (RNtate and COpv or Nya) 

iii Elemcsoport másolása vagy mozgatása forga- 

:ig tással. 

aa; BAZISPONT - az elemcsoport egy jellegzetes 

HT viszonyítási pontja, amely illesz- 

1 kedik a beillesztési pontra áthe- 
lyezéskor 


tag BAZSZOG - a bázisnontot és egy jellegzetes 
1 pontot összekötő egyenes és az 
x tengely közötti bázisszög 


beiltesztési pont, amely alapján 


az elemcsoportot behelyezzük a 
rajzba. A beillesztési viszonyok 
arányát a bázispont és az elemek 
viszonya határozza meg. 


a valós beforgatási szöget a be- 
illesztési pontot és a beilleszté- 
si iránypontot összekötő egyenes 
irányszöge és a bázisszög különb- 
sége határozza meg 


(defun hiba (inter) 
fif (/z inter "Function cancelled") 
(princ (strcat Ankiba: " inter)) 
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) 
(setvar "BLIPMODE" oldblip) 
(setvar "GRIDMODE" oldgrid) 
(setvar "UCSFOLLOK" olducs) 
(setvar "CMDECHO" oldemd) 
(setg terrort olderr) 
(princ) 

) 


(defun radfok (radian) 
(4 (/ radian pi) 180) 
) 


(defun mozgat (bp bsz kp ksz) 
(command "move" "P" "" bp kp) 
(command "rotate" "P" "" kp "R" bsz ks2) 
(command "redraw") 

) 


(defun masol (bp bsz kp ks2) 
(command "copy" "Pt "" bp bp) 
(command "move" "P" "" hp kp) 
(command "rotate" "P" "" kp "R" bsz ksz) 
(command "redraw") 


(defun C:ROCOMO () 
(setg olderr terrort terrort hiba) 
(setg oldemd (getvar "CMDECHO"!) 
(setg oidblip (getvar "BLIPNODE"1 
fsetg oidarid (getvar "ERIDKODET !! 
(setg olducs (getvar "ICSFOLLOW"!! 
fseta elemez (ssget)! 
(setg bazispont 

(getpoint "nyelolie ki a bazispontot..."1) 
(setg bazszog 

(getangle bazispont 

"nyelolje ki az iranyt egy 

jellegzetes pont megadasaval...":) 

(setg bazszog (radfok bazszog!) 
(setg bepont 

(getpoint 

Mnelolje ki a beillesztesi pontot..."1) 
(setg beszog 

(getangle bepont 

"mnadja meg a beillesztes 

iranyat egy ponttal...")) 

(setg beszog (radfok beszog!) 
finitget 1 "Mozdit Copiz") 
(setg valaszt 

(getkword AnCopy vagy Move (C/M)? ")) 
(if (s valaszt "Mozdit") 

(mozgat bazispont bazszog bepont beszog) 

(masol bazispont bazszog bepont beszog! 
) 
(setvar "BLIPMODE" oldblin) 
(setvar "GRIDKODE" oldgrid! 


(setvar "UCSFOLLOW" olducs) 
(setvar "CNDECHO" eldemd) 
(setg terrort olderr) 


(princ) 


Blokkok beolvasása 


Befejezésül bemutatunk egy rövid LISP rutint, amely blok- 
kokat kezel. A gyakorlatban általában megtehetjük, hogy a raj- 
zok egy-egy összefüggő területét — névvel ellátva — egy rajz- 
blokkban vonjuk össze. Ezeket a blokkokat a , szülő" rajzzal 
együtt mozgathatjuk, kezelhetjük, illetve ha szükségünk van va- 
lamelyikre, akkor önálló rajzként is elmenthetjük. 

Gondot okozhat, ha szükségünk lenne egy blokkra, amelyet 
még nem , nyertünk ki" az eredeti rajzból. Ebben az esetben ki 
kell lépnünk az aktuális munkából, és a másik rajzból — a 
WBLOCK utasítással — ki kell mentenünk a szükséges blokkot, 
majd ismét vissza kell töltenünk az aktuális munkát. 

A BK.LSP program megkíméli a felhasználót ezektől a feles- 
leges műveletektől, mivel megkeresi a szükséges rajzot, és kiol- 
vassa belőle a keresett blokkot. Ezt azután a szokásos INSERT 
művelettel el kell helyeznünk a rajzban. 

Végül felhívjuk olvasóink figyelmét, hogy ezek a programok 
elsősorban a LISP nyelv alkalmazásának bemutatására, ötlet- 
adóként készültek. A szerzők fenntartják a programok tovább- 
fejlesztésének és terjesztésének jogát. 

Rudolf Péter—Erdős Zoltán 


(defun bnk () 

(initget 1 "I N") 

(if (z "T" (setg kubn (getkword "Mnfudja a Block nevet? (I/R): "))) 
(setg bn fgetstring "InAdja meg a Block nevet: ") kwbn nil) 

) 


) 

(defun rk () 

(initget 1 "I N") 

(if (s "T" (setg kurn (getkword "nTudja a Blockot tartalmazo rajz nevet? (I/M): "))) 
(setg rm (getstring "AnAdja meg a Rajz nevet: ") kwrn nil) 


) 
(defun ktk () 
(initget 1 "I N") 
(if kt (princ (streat "In" kt))) 
(if (s "N" (setg kukt (getkword "MnA Rajz ebben a konyvtarban van? (T/A): ") 
(progn 
(princ "mA konyvtar megadasánal VAN" jel helyett VA" jelet írjon!") 
(setg.kt (getstring "InAdja meg az eleresi utvonalat: ")) 
(setg.kt (strcat kt MW") 
) 
(setg kt ni!) 
) 
) 
(defun rmli () 
(if kt 
(progn 
(princ (strcat "nkilistazom a " kt " konyvtarban talalhato rajzokat.")) 
(setg cat (strcat kt "§.dug")) 
(comsand "catalog" cat) 
) 
(prog 
(princ (strcat "nkilistazom az elerheto rajzokat.")) 
(setg cat (strcat (getvar "ACADPREFIX") "t.dug")) 
(command "catalog" cat) 
(getstring "n-Tovabb-") 
(setg cat (strcat (getvar "DWGPREFIX") "$.dug")) 
(command "catalog" cat) 
(getstring "1n-Tovabb-") 
(command "catalog" "t.dwg") 
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(defun rlbe () 

(if kt 

(comand "insert" (strcat kt rm) "c) 
(comand "insert" rm c) 

) 

) 

(defun bibe () 

(command "wblock" "blocker" bn 


"insert" "blocker" pause "1" "1" "O";pause pause pause 


(comnand; "rename" "B" "blocker" bn 
"del" "blocker.dug") 

(graphscr) 

) 


(defun alktli () 
(initget 1 "I N") 


(if (s "I" (setg kwbn (getkword "Inkilistazzam az alkonyvtarakat? (I/R): "10! 
(prog 
(if.kt 
(command "dir" (strcat kt "8.")). 
(command "dir" "t.") 


(defun C:BK () 
i(setg bnf (cdr (assoc 2 (tblnext "block" T)))) 


(bak) 

(rnk) 

(princ "MmACAD fokonyvtar") 

(princ (strcat "An" (getvar "acadprefix"))) 
(princ (strcat "An" (getvar "dugprefix"))) 
(ktk) 


(if (z kurn "R") 
(progn 

(rali) 

(rk) 

) 

) 

(while (z kwrn "R") 
(ktk) 

(rali) 

(rnk) 

] 


(while 
(znil (if kt 
(findfile (streat kt m ".dwg")) 
(findfile (strcat r ".dwg")) 
) 
) 
(prompt "nRossz utvonal vagy rajznev megadas. A rajz nem talalhato.") 


a(ktkh e 

(rnk) 

(if (z kwrn "N") 
(prog 

(rali) 

(rk) 

) 

) 

(while (z kwrn "W") 
(alktli) 

(ktk) 

(rali) 

(rak) 

) 

) 


(setg bnf (cár (assoc 2 (tblnext "block" 1)))) 
(while bné 

(setg bnf (edr (assoc 2 (tblnext "block")))) 

) 


Computer, 45 


SZOFTVER ÚJSÁG 


rlbe) 
s(setg bnf (edr (assoc 2 (tblnext "block")))) 
(if bn 
(if (tblsearch "BLOCK" bn) 
(blbe) 


(progn 

(princ "WnA rajzban nincs ") 

(princ bn) 

(princ " nevu Block. Proba! ja ujra.n") 
(command "undo" "") 


) 


(progn 
(setg bnf (cdr (assoc 2 (tblnext "block")))) 
(if bnf 


(progn 
(setg n 0) 
(princ (strcat "WnA(2) " rn " nevu rajzban talalhato Blokkok: ")) 
(if (/z (substr.hnf 11) "t") 
(progn (princ "n") (princ bnf)) 


(while bnf 
(if (z.n 20) (progn (setg n 0) (getstring "n-Tovabb-"))) 
(if (/z (substr hnf 11) "§") 

(progn (setg n (It n)) (princ An") (princ hnf)) 


) 
(setg bnf (cár (assoc 2 (tblnext "block")))) 
) 


(bak) 
) 
(princ (strcat "nA(2) " ri " nevu rajzban nincsenek Blokkok. ")) 


) 

(setgn 0) 

(bak) 

(if kubn 

(princ "aProbal ja ujra!") 

(if (tblsearch "BLOCK" bn) 
(blbe) 
(progn 
(princ "A rajzban nincs ") 
(princ bn) 
(princ " nevu Block. Probal ja ujra.n") 
(command "undo" "") 


(setg.kt nil) 
(setg bn nil) 


DISTANCE.LSP 


A DIST parancs kiegészítése. 

ADISTANCE.LSP megvizsgálja két pont távolságát, és ki- 
írja a két pont közötti horizontális, vertikális és aktuális távol- 
ságot, továbbá megengedi, hogy a felhasználó új távolságot 
adjon meg. Miután bevittük az új távolságot, a STRETCH pa- 
rancs a megfelelő helyre mozgatja a check-pointot. 

Mi történik, ha valaki összehasonlítja két pont távolságát, és 
kiderül, hogy az utóbbi két órában 3,25 colos eltéréssel dolgo- 
zott? Ha az illető abszolút profi, akkor a MOVE, az EX- 
TEND vagy a STRETCH paranccsal korrigál. De nem len- 
ne-e sokkal egyszerűbb a távolság vizsgálatával elvégezni ezt a 
korrekciót? 

A programot az ACAD.LSP állományhoz kell hozzáfűzni. 
Parancssoros üzemmódban a következőképpen működik : 

— A bázispont bevitele — ennek a pontnak a pozíciója nem 
változik. 

— A check-point bevitele — ez a pont mozoghat. 
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— A program kijelzi a vízszintes, a függőleges és az aktuális 
távolságot. Ezek az értékek megváltoztathatók. Ha erre nincs 
szükség, akkor Enterrel kiléphetünk a programból. 

— A helyes távolság bevitele. 

— A mozgatni kívánt objektumok definiálása egy ablak- 
ban. (Ez a definíció úgy működik, mint egy crossing-window, 
de az objektumok kivehetők az ablakból vagy hozzá is te- 
het.) 


( CADENCE, 1991. május) 


(defun e:DISTAKZ () 
(setvar "GMDECHO" 8) 
(setg base (getpoint "nlater the base point: ") 
chk (getpoiat base "alnter the ckeck point: ")) 
(proapt, "Vallorz. - ") 
(pronpt (rtos (aba (- (car base) (car chk))) 4 4)) 
(pronpt ", Vert. -") 
(pronpt (rtos(abs(- (cadr chk) (cadr base))) 4 4)) 
(proapt ", Act. -") 
(proapt (rtos (abs (distance chk base)) 4 4)) 
(setg by (getetring ". Change distance by §/V/cáktuab: ")) 


(if (or (z by "") (z by "4") (z by "a)) 
(proga 
(seta dist (abs(distance cbk base)) 
ang (angle chk base)) 
) 


) 
(if (or (z by WV) (zby 


(proga 
(setg hdist (- (car base) (car ehk)) 
dist (abs hdist) 
(if 0 kist 9) 
(setg ang 8.8) 
(seta ang pi) 


) 
) 
ági (or (zby V) (by TV) 


proga 
(setg vdist (- (cadr chk) (cadr baze)) 
dist (abs vdist)) 
(if () vdist 9) 
(sets ang (tpi 1.5)) 
j (seta ang (tpi 8.5)) 


) 

) 

(setg adist (getdist base "alnter correct distance" 
CRETVRE to continued:")) 

(if [/-adist ail) 


(proga 
(setg adist (- dist adist) 
ni (getpoint "aNindog area to move: First poiat:") 
p2 (getcorner ai "NaSecond point: ")) 
(prompt "Vaselect or rezove objecta: ") 
(comzand "Select" "0" al w2 pause "Sretch "W ni g2 "PP" base 
(polar base ang mdist) 
) 


) 


) 
(setvar "RWDECHO" 1) 
j) 
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MSi— Advanced Logic Research, Inc. . Advanced Logic Research, Inc. 


mp PowerFlex Plus 
486SX CPU modul opció 3 é 
tap. BusinessStation 


s. Business Veisa 
486SX CPU modul opció 


tp. PowerVeisa 


Az Advanced Logic Research Inc. a legnagyobb számítógépgyártók közé Az ALR termékcsalád felöleli a 80286-os, 80386-os és 80486-os teljes skáláját. 
tartozik az USA-ban. 1986-tól tudatos termékpolitikával érte el vezető pozíci- PowerFlex PLUS 80286-os alapú PC, amely magában hordozza 
óját. Számítógépeiben egyedülálló, szabadalmakkal védett megoldásokat al- a 80386SX és a 80486 továbbfejlesztési lehetőségét. 
kalmaz, amelynek eredményeképp megbízhatóságban s teljesítményben BusinessSTATION 386/33, 486ASX, 486/33. Uj generáció az 
messze kiemelkedik versenytársai közül. ALR palettáján, kompakt kivitel, nagy megbízhatóság. 
BusinessVEISA 386/33 mikroprocesszorral rendelkező, teljesen 
új 32 bites gép. EISA BUS rendszere és 64 KB cache memóriája 
a legprofibb gépek közé emeli. Kis méretei alkalmassá teszik a 
legigényesebb alkalmazásokra szűk irodákban is. 
PowerVEISA 386/33 torony kivitelben kínálja a fenti előnyöket. 


A PowerFlex PLUS, BusinessSTATION, BusinessVEISA, PowerVEISA, ALR az Advanced Logic Research bejegyzett VÉDJEGYEI. Számítógépei 
DOS, OS/2, XENIX, UNIX, NOVELL minősítéssel rendelkeznek. 
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microCADDS 


Start PC-vel 


A Computer Panoráma júniusi számában már utaltunk 
rá, hogy a kiforratlan hazai CAD/CAM alkalmazásokat 


tekintve előnyös, ha a CAD rendszer személyi 
számítógépen és munkaállomáson futó változatban 
is kapható. Az alábbiakban egy ezeknek 


a követelményeknek megfelelő rendszert mutatunk be. 


z ilyesfajta , kétéltű" rendsze- 
rek használatakor, ha személyi 
számítógépen kezdtük a mun- 

kát, de elértük gépünk korlátait, a meg- 
lévő rajzaink egyszeri konvertálásával 
könnyen áttérhetünk a számítógépes 
tervezés és gyártás teljes skáláját kitáró, 
munkaállomáson futó változatra. 

Ilyen rendszer a Prime Computer 
CADDS 4X-e, a CAD/CAM-alkal- 
mazások szinte valamennyi 
területét — lefedő, SUN 
SPARC munkaállomáson 
futó professzionális prog- 
ram. Ez a rendszer lehetősé- 
get nyújt a sík- és a térbeli 
modellépítésre is. Egyazon 
közös belső adatleképezéssel 
állnak rendelkezésre a sza- 
badformájú felületek és a 
testmodellek is, ezek áthatá- 
sai lekerekíthetők. Az NC 
megmunkálás teljes szoftver- 
eszköz-állománya — az 
öttengelyes megmunkálást is 
beleértve — használható. 

A Prime fejlesztői a 
CADDS 4X tapasztalatai 
alapján alkották meg a sze- 


mélyi számítógépen futó változatot, a 
microCADDS tervező- és gyártórend- 
szert. A teljes rendszer a Personal 
Systems elnevezést kapta, tervező al- 
rendszere a Personal Designer, három- 
tengelyes NC megmunkálást is biztosí- 
tó gyártó alrendszere pedig Personal 
Machinist néven is ismert. A program 
386-os gépen futtatható, s matematikai 
koprocesszorra is szükség van. A mi- 


A microCADDS segítségével 
előállított műszaki rajz 


Bemutatjuk I 


nimális hardverkiépítést külön is össze- 
foglaltuk. 

A CAD/CAM rendszer több mo- 
dulból épül fel. A leglényegesebb mo- 
dul a microCADDS GCD (Geometric 
Construction and Detailing) , amelynek 
segítségével két- és háromdimenziós 
drótvázmodellek hozhatók létre. A 
programmal ezenkívül műszaki rajzok 
is készíthetők, s azok plotteren is meg- 
jeleníthetők. 

A geometriai elemek — például a 
pontok, az egyenesek, a szakaszok, a 
körök, a körívek, az ellipszisek —, vala- 
mint a feliratok (szövegek) és a spline- 
ok felettébb változatos módon kezel- 
hetők:  generálhatók,  forgathatók, 
törölhetők, tükrözhetők, másolhatók, 
feloszthatók, összevonhatók, nagyítha- 
tók, kicsinyíthetők, kiolthatók. 

A program segítségével meghatároz- 
hatjuk a térbeli távolságokat, a szögeket 
és a felületmértékeket, a súlypontot és a 
forgatónyomatékot. Dolgozhatunk fél- 
automatikus méretezéssel, a program- 
mal sraffozhatjuk a szükséges területe- 
ket, s közben különböző vonal- és 
szövegfajtákat használhatunk. Szabvá- 
nyos elemek is ábrázolhatók, és a térbeli 
modell tetszőleges metszetét és nézeti 
rajzát is meghatározhatjuk. A rendszer 
grafikus parancsai billentyűzeten, kép- 
ernyő- vagy tabletmenü segítségével 
adhatók ki, a menüt pedig akár a fel- 
használó is meghatározhatja. 

A microCADDS GCD-nek kidol- 
gozták a kétdimenziós változatát is. A 
microDRAFT ideális eszköz a CAD 
szerkesztők kezében, hiszen az ezzel 
létrehozott műszaki rajzok a micro- 
CADDS valamennyi magasabb szintű 
moduljával feldolgozhatók. Efféle raj- 
zokból dolgozik például az NC/mic- 
rTODRAFT, a Personal Machinist gyár- 
tórendszer 2 "/, és háromtengelyes NC 
megmunkálást generáló modulja. 

A microCADDS GCD-vel előállí- 


Egy gépipari alkatrész háromdimenziós drótvázmodellje és fotorealisztikus ábrázolása 
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tott drótvázmodellből viszont a micro- 
CADDS Surface-szel generálhatók 
komplex görbék és felületek. E modul 
segítségével a körrel, ellipszissel, para- 
bolával, hiperbolával vagy előre meg- 
határozott pontokkal, polinomfunkci- 
ókkal leírt, illetve a meglévő geometriai 
elemekből a síkban vagy a térben defi- 
niált görbék illeszthetők egymáshoz. 


Marással megmunkálandó munkadarab 


NC pályái 


A szabadformájú felületek interaktí- 
van szerkeszthetők egy meghatározott 
körvonalrajz tengely körüli forgatásá- 
val, adott irányú vetítésével vagy a ha- 
tárgörbék definiálásával. A felületek és 
a görbék metszhetők egymással, a met- 
szetgörbe pontossága és felbontása 
előre megadható. 

Ezenkívül a felületmodell fotorea- 
lisztikusan is megjeleníthető. Két ábrá- 
zolási módból válogathatunk, vagy a 
gyors, de durvább képminőséget ered- 


— 


A microCADDS 
hardverkövetelményei 


CPU: 80386-os, koprocesszorral 
Merevlemezegység : minimum 20 MB 
Hajlékonylemez-egység : 5 "7," vagy 3 9" 
Memória : minimum 640 KB 

(ajánlott: 4 MB memóriabővítés) 
Csatlakozók : 

egy párhuzamos (hardvervédelem/nyomta- 
tó), minimum egy soros a tablethez vagy az 
egérhez és egy másik soros a plotterhez 
Grafika : CGA, EGA, PGA, a fotorealisztikus 
ábrázoláshoz VGA, Pixelworks, MATROX 
1281, VMI IM640, VMII1024, IBM 8514A (a 
lista folyamatosan bővül) 

Tablet: Benson 6301, Calcomp 9100, Kurta 
One/Two/Three, , SummaSketch, IBM 
Mouse, Microsoft Mouse, Mouse Systems/ 
Logimouse 

Plotter: Benson 1625, Calcomp 907/960, 
HP — 74704A/7580B/7475A/7570B/7585B/ 
7595A, HI PC695/50/56, loline 3700, 
PostScript, Calcomp Color View 5612 (a fo- 
torealisztikus ábrázoláshoz), — Mitsubishi 
6-650, Seiko CH-5500 
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ményező, vagy a több gépidőt, de fino- 
mabb, árnyékolt képet adó algoritmust 
választhatjuk. Eközben paraméterek- 
kel beállíthatjuk a fényforrás helyzetét, 
az előtér és a háttér színét, a fényvissza- 
verődést, valamint meghatározhatjuk 
az áttetsző felületeket. 

A microCADDS GCD-vel készített 
drótvázmodellből indul ki az NC/ 


GCD, amely ugyancsak a Personal 
Machinist gyártórendszer 2"/, és há- 
romtengelyes NC megmunkálást gene- 
ráló modulja. 

A Personal Machinist gyártórend- 
szer teljes, háromtengelyes NC meg- 
munkálást generáló modulja pedig a 
PM3D. A feldolgozás alap- 
ját ezúttal a szabadformájú 
felületekkel készített térmo- 
dell képezi. 

A microCADDS előnye 
— amint arról már szó esett 
—, hogy roppant könnyű az 
áttérés a munkaállomáson 
futó változatra. — Ennek 
a —— Personal — Designer/ 
CADDS4X Direct Transla- 
tor az eszköze. Ez a modul 
kétirányú interfész a micro- 
CADDS és annak maga- 
sabb, munkaállomás szin- 
tű változata, a Prime 
CADDS 4X rendszere kö- 
zött. Mivel a két rendszer 
fejlesztési alapjai azonosak, 
a konvertálás folyamán a legtöbb geo- 
metriai elem változatlan marad. (A vál- 
tozások lényegileg csak a CADDS 4X 
magasabb szintű — a microCADDS 
Bezier matematikájával felülról kom- 
patíbilis — NURBS felületleírása által 
érintett geometriai elemek konverzió- 
ját befolyásolják.) 

A microCADDS egyébként más 
rendszerek felé is nyitott, az adatim- 
portot és az adatexportot az interfész 
modulok teszik lehetővé. 

A Personal IGES például kétirányú 


UPL programmal létrehozott fogasív 


IGES interfész a microCADDS és más 
magas szintű CAD rendszerek között, a 
Personal DXFelnevezésű kétirányú in- 
terfész pedig amicroCADDS és az A uto- 
CAD közötti kommunikációt biztosítja. 

A PDFEM(Personal Designer Fini- 
te Element Modeler) a microCADDS 
és az ismertebb végeselem-analízis 
programok — például az MSC/pal, az 
ANSYS, a COS- 
MOS, valamint a 
FC-ZGIRTS 
között — teremt 
kapcsolatot, és 
előállítható vele a 
PATRAN típusú 
neutrális fájlfor- 
mátum is. 

A tervező- és 
gyártórendszer 
riportgenerátora 
PDex (Personal 
Designer " Data 
Extract) modul. 
Ezzel darabjegy- 
zékek, összeállí- 
tási, múszaki 
vagy ajánlati do- 
kumentációk készíthetők. 

Az UPL(User Programming Langu- 
age) a microCADDS rajzok kezelésére 
készített makrónyelv. A GOTO, IF- 
THEN-ELSE-ENDIF, LOOP-END- 
LOOP jellegű programvezérléssel lehe- 
tővé teszi a felhasználónak, hogy saját 
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Végeselem-analízis céljából 
létrehozott modell 


igényeinek megfelelő programokat írjon. 

A microCADDS környezetébe il- 
leszthető rendszereknek eddig már 
széles skáláját fejlesztették ki. Csupán 
mutatóban néhány: készült például a 
műaányagfröccsöntő szerszámokban a 
műanyag húűlését elemző (MOLD- 
FLOW) csomag, vannak — a léte- 
sítménytervezéshez " szükséges — — 
különböző csőhálózat-tervező progra- 
mok, de léteznek darabjegyzék generá- 
ló programok és még Ventura DTP in- 
terfész is. Révai Iván 
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Egyszerűen jobb, mint a többi 


ARTIST és KONTON 
nagyfelbontású grafikus kártyák és monitorok 


AutoCAD Release 11 magyar nyelven ! 
Az eredetivel azonos tudású, de lényegesen kedvezőbb árú ! 


SWISSCAD VASBETON: 
AutoCAD alapú szerkesztő program előregyártott és monolit vasbeton szerkezetek 
rajzolásához 


P-FRAME £ S-FRAME 
(Softek, Kanada): térbeli és síkbeli keretek számítása magyar kézikönyvvel ! 


Phar Lap 286 és 386 DOS Extender és Virtual Memory Manager: 
kiterjeszti a DOS memóriakezelését 16 MB-ra 286-os, és 4000 MB-ra 386-os számítógépen ! 
A Phar Lap 286 DOS Extender bármely 16 bites fordítóprogrammal használható. 


MetaWare és Watcom 386-os védett módú fordítóprogramok: 
- MetaWare High C, MetaWare Pascal, Watcom C8.0, Watcom Fortran 77 


LOMPAG AA 


AUTOCAD 


$SWISSCAD 


Computer Systems 


SWISSCAD Számítástechnikai Kft. 
1119. Budapest, Keveháza u. 15-17. Telefon: 186-9748, 186-9538 Telefax: 166-2867 
4029. Debrecen, Eötvös u. 22. Telefon / Telefax: (52) 12-394 
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X terminálok 


T)e(k)xpress-siker 


A Tektronix cég X Windows rendszerrel dolgozó grafikus 


termináljai a számítógéppel segített tervezés 
legkülönfélébb területein használhatók. Az X rendszer 
jellemzőinek ismertetése után a TekXpress család tagjait 


mutatjuk be olvasóinknak. 


Tektronix második generá- 

ciós grafikus termináljai na- 

gyon sok területen használha- 
tók. Helyük van a számítógéppel segí- 
tett tervezésben és gyártásban, a folya- 
matvezérlésben, a térképészeti és 
földrajzi információs rendszerekben, a 
kiadványszerkesztésben, az adatérté- 
kelésben, valamint a prezentációs gra- 
fika szerkesztésében. Mielőtt köze- 
lebbról is bemutatnánk e terminálokat, 
az X Windows rendszerről is ejtenünk 
kell néhány szót. 

A MIT (Massachusetts Institute of 
Technology) X Windowsa olyan grafi- 
kus ablakkezelő rendszer, amely intel- 
ligens terminálokon, személyi számító- 
gépeken és munkaállomásokon fut. 
Bár az X Windows nem grafikus fel- 
használói interfész (GUI), 
mégis lehetővé teszi, 
hogy ilyesfajta interfésze- 
ket írjunk. Az X rendszer 
kétdimenziós grafikát és 
sokféle betűkészletet ke- 
zel, bittérképes képer- 
nyőn, ablaktechnikával. 

Annak ellenére, hogy 
az X Windows jelentős 
részét a UNIX operációs 
rendszer alatt fejlesztet- 
ték, semmi sem köti eh- 
hez; a DEC-VMS rend- 
szereken és a különbö- 
ző UNIX-származéko- 
kon (Ultrix, Helios) kí- 
vül többféle személyi 
számítógép (IBM PC, 
Apple Macintosh, Ami- 
ga, Atari és Acorn) ope- 
rációs rendszere alatt is 
futhat. 

Az X Windows rend- 
szer a Stanford Univer- 
sity W jelű ablakozó 
rendszeréből alakult ki. 
A fejlesztés eredménye- 
képpen a rendszer annyi- 
ra megváltozott, hogy új 
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nevet kellett találni a számára, ami az 
ábécé következő betűje, az X lett. 

Az X rendszer elsősorban azért ter- 
jedt el, mert független a hardvertől. Az 
ablaktechnikát két részre osztja: kli- 
ensre és szerverre, amelyek szabványos 
X protokollon keresztül csatlakoznak 
egymáshoz. A kliens egy X alatt futó al- 
kalmazás, a szerver pedig a munkaállo- 
máson, a terminálon vagy a személyi 
számítógépen futó program, amely ki- 
szolgálja az alkalmazói programot. A 
szerver egyik oldala tehát a kliens, a 
másik pedig a hardver (képernyő, egér, 
billentyűzet). A kliens és a szerver 
ugyanazon a gépen is lehet (például egy 
alkalmazói programot futtató munka- 
állomáson), de előfordulhat, hogy a kli- 
ens egy másik gépen van, amely az X 


SAR 


FEFA 


ún 


protokollt használó hálózaton keresz- 
tül kapcsolódik a szerverhez. A kliens 
parancsokat küld a szervernek, hogy 
miképpen építse fel a képernyőt, vagy 
miképpen módosítsa azt, a szerver pe- 
dig lefordítja ezeket a hardver számára. 
Az X rendszer ezért is független a hard- 
vertől, mert az ezzel kapcsolatos infor- 
mációkat a szerver kezeli. Az X aztis le- 
hetővé teszi, hogy a felhasználó egy- 
szerre több — különböző gyártmányú 
— számítógépen dolgozzon. 


X terminálok 


Az X terminálok lokális intelligenci- 
ájú, lemezegység nélküli állomások, 
amelyeken az X szerver fut. A tényle- 
ges adatfeldolgozás a hálózat központi 
szerverének feladata. 

Míg 1989-ben az X terminálok rit- 
kaságnak számítottak, napjainkban 
egyre szélesebb választékban forgal- 
mazzák ezeket. Az olcsóbb terminálok 
monochrom képernyővel, 640X480 
képpontos felbontással készülnek, a 
drágábbak pedig 1280 X 1024 képpont 
felbontásúak és egymilliónál is több 
színt tartalmazó palettával dicseked- 
hetnek. 

Az X terminálok előnyei akkor mu- 
tatkoznak meg a legjobban, ha más ter- 
minálokkal hasonlítjuk össze őket. 
Ezek a terminálok nagyobb felbontá- 
súak, mint a karakter alapúak, gyor- 
sabbak is, ezenkívül támogatják az ab- 
laktechnikát és hálózatba is kapcsolha- 


Az XP29-es terminál a hat modellből álló TekXpress család , családfője". Jobbján kis - 
testvére, az XP21 látható 


tók. A személyi számítógépekkel 
összehasonlítva az teszi vonzóvá őket, 
hogy nagyobb a számítási teljesítmé- 
nyük, ezenkívül csendesek, és kevés he- 
lyet foglalnak. A munkaállomásokhoz 
képest kedvező az áruk, a szoftvert 
központilag lehet karbantartani, s itt is 
megemlíthető csendes üzemük és kis 
helyigényük. 

Az X terminálok továbbfejlesztése 
több irányban is megindult. A 24 bitsí- 
kot használó, Z pufferrel is felszerelt 
PEX (PHIGS Extensions for X) rend- 
szer boldogul a 3D-s alkalmazásokkal 
is. A fejlesztés másik iránya a VEX(Vi- 
deo Extensions for X) rendszer, amely 
élő videoképeket is megjeleníthet. 


A TekXpress család 


A Tektronix cég azok közé a gyártók 
közé tartozik, akik X Windows rend- 
szert alkalmazó terminálokkal jelentek 
meg a piacon. A ma forgalmazott 
TekXpress család az X terminálok má- 
sodik generációja. A Tektronix X ter- 
mináljai támogatják a TCP/IP-t, a 
DECNetet, a SLIP-et, a LAT proto- 
kollokat, valamint az X11R4-et, a 
TekCMS-t . (Colour . Management 


System) és a DECWindowst. 

A Tek.Xpress család jelenleg hat mo- 
dellből áll: a termékskála a 17 colos, 
monochrom termináltól kezdve egé- 
szen a 19 colos képátlójú, nagy felbon- 
tású színes terminálig terjed. A leg- 


Az XP 27 típusjelű ter- 
minál 16,7 milliós 
színpalettáról  válo- 
gathat; egyszerre 
256-féle színt kezel- 
het 


egyszerűbb X terminál 
(az XP21) 1152xX900 
képpont felbontású 17 
colos képernyővel és 5 
Mbájt RAM-mal felsze- 
relt monochrom . állo- 
más. A szintén 5 
Mbájt " " memóriával, 
1280X1024  fel- 
bontással és 

19 colos kép- 
ernyővel  felvérte- 
zett XP23 terminál ti- 
zenhat fokozatú szür- 
keskálát használ. A szí- 
nes terminálok közül az XP25 jelűnek 
van a legkisebb képernyője (14 colos) 
— eza készülék a 16, 7 milliós palettáról 
egyszerre 256-féle színt kezel, felbon- 
tása pedig 1152X900 képpont. A 
következő családtag (az XP27) csak a 
képernyő méretében (19 col) tér el az 
előzőtől. A , családfő", az XP29 jelű 
terminál 1280 X 1024 képpont felbon- 
tású 19 colos képernyőt kezel, egyszer- 
re 256 színt képes megjeleníteni, és 5 
Mbájt memóriával szerelték fel. Vala- 


h..h- ő 
d got és 
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mennyi terminál memóriája 21 Mbájtig 
bővíthető. A legújabb fejlesztési ered- 
ményeket az XP29P típusú terminál 
képviseli, amely szintén 256-féle szín 
egyidejű megjelenítésére képes, ám 
memóriája már 36 Mbájtig bővíthető. 
Felbontása 1280 X 1024 képpont, PEX 
protokoll szerint működik, ezenkívül 
háromdimenziós (3D) grafika meg- 
jelenítését és feldolgozását is lehetővé 
teszi. 

A terminálok nagy sebessége dupla 
processzoros felépítésüknek 
köszönhető. A Motorola 
MC68030 és a Texas Instru- 
ments TMS34020 típusjelű 
processzora lehetővé teszi a 
hálózati I/O műveletek, va- 
lamint a grafikus feladatok 
szétválasztását és párhuza- 
mos feldolgozását. — A 
TMS34020 magas szintű 
grafikai feladatok — például 
gyors rajzolás, kitöltési funk- 
ciók,  pixeltranszformációk 
— elvégzésének lehetőségét 
is kínálja. 

A csendes és kisméretű lo- 
gikai egység bárhová elhe- 
lyezhető, ily módon sok he- 
lyet takaríthatunk meg a 
munkaasztalon. A berende- 
zés akár a képernyő feletti 
könyvespolcra, akár a mun- 
kaasztalnak a képernyő 
mögötti kihasználatlan ré- 
széreis letehető, de a padlóra 
is állíthatjuk, ahol senki sem 
veszi észre, az asztalra helye- 
zett képernyő pedig szem- 
magasságba kerülhet. 


A színes terminálok közül az XP25-nek a legkisebb a képernyője (balra). Társa, az 
XP23-as csak szürke színekkel dolgozik 


Dr. Földvári Julianna 
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Makon és MulticAD 


Tanulságos találkozás 


Ma már szinte törvényszerű, hogy az építészek előbb-utóbb 
a számítógépes tervezés adta lehetőségekbe botlanak. 

S hogy ez milyen eredménnyel jár ? Szerzőnk, a Makon 
építésziroda munkatársának monológjából minden kiderül. 


romezer m? alapterületű oktatási 

központ kivitelezési terveinek el- 
készítése előtt álltunk néhány hónappal 
ezelőtt. A terveket a neves építész, Ma- 
kovecz Imrebocsátotta rendelkezésünk- 
re. A tervezéskor az egyik legnagyobb 
gondot a hangsúlyos, középső, nagy 


Te: feladat, egy több mint há- 


színház- és előadóterem papírra álmo- 
dása jelentette. Térbeli összetettsége 
ugyanis igazodott az erős déli lejtésű te- 
rephez. Főbb teherhordó szerkezetét 
pedig a betonfalakra és betonoszlopokra 
támaszkodó íves, ragasztott fatartók ké- 
pezték. 

Hogy később ne legyenek gondjaink, 
több heti aprólékos munkával elkészí- 
tettük az épület 1:100-as léptékű ma- 
kettjét, a részletes belső szerkezetekkel 
együtt. Miközben ezt a , tojáspatkolást" 
végeztük, felfigyeltünk a MultiCAD 
Stúdióra. A cég munkatársai ugyanis a 
mellettünk levő irodában a sevillai világ- 
kiállítás magyar pavilonjának kompu- 
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teranimációs filmjét vetítették. E filmet 
látva félretettük az előítéleteinket, s 
hagytuk, hogy a stúdió mindannyiunkat 
meggyőzzön : A munkánkhoz szükséges 
ragasztott faltartó konszignációs tervei 
egy-két hét alatt teljes egészében elkészít- 
hetők. 

A munka az épület vezérszintjének 


szerkesztésével kezdődött. Ezután 
egy érdekes program, a MASTER- 
CAM CNC tervezőszoftver segítsé- 
gével két vezérgörbéből az épület te- 
tőszerkezetének külső felületét kel- 
lett meghatározni. Még számomra, a 
sokat látott építész számára is le- 
nyűgöző volt a bejárat felőli tetőszer- 
kezet számítása. 

Képzeljünk el egy íves, ragasztott 
tartót, amelyre merőleges síkban egy 
egészen más alakú tartó támaszkodik. 
A közbenső, sugár irányú állásokat e 
két vezérgörbe közötti átmenetként 
kellett megtervezni, mégpedig úgy, 
hogy az így kialakítandó felület folyto- 


nos (törésmentes), tehát könnyen le- 
fedhető legyen. 

Számítógépes segítséggel már az sem 
számított különösebben bonyolult fel- 
adatnak, ahogy a színpad hátsó hom- 
lokzatának fatartóit kiosztottuk. A mo- 
dellezés révén úgy tudtuk sűríteni a tar- 
tók állásait, hogy a meredek esés ellené- 
re is egyenletes osztásúnak tűnjenek. A 
különféle variációkat — a Point Line 
építészeti tervezőprogram segítségével 
— minden irányból megnézhettük, ily 
módon azonnal lehetőségünk volt a ja- 
vításokra is. 

Munkánkat rövid idő alatt, megfele- 
lően befejeztük. Ma már én is úgy lá- 


da POINT LINE 


A Point Line programmal a 


valósághű ábrázolás is megoldható 


A tartószerkezet kialakítását 3D-s 
tervezőrendszer segítette 


tom, hogy bár a számítógép nem helyet- 
tesítheti az építészt, mégis szükség van 
arra, hogy a tervek feldolgozása közben 
a komputer segítségével azonnal meg- 
adhassuk a méreteket (távolság, alap- 
terület, légköbméter stb.), a látványké- 
peket vagy a többi fontos műszaki in- 
formációt. Éppen ezért volt szerencsés 
és tanulságos számomra a Makon iroda 
és egy számítógépes cég találkozása, hi- 
szen sikerült megismernünk egymás le- 
hetőségeit és korlátait, amit a közös 
munka során még valószínűleg kama- 
toztathatunk. 
Krizsán András 
építész 
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Graphiszoftverek 


Egérúton 


Sokáig tartotta magát a hiedelem, hogy Magyarország — 
ha számítógépgyártásban nem is — szoftverben 
feltétlenül nagyhatalom. A valóság viszont úgy fest, 
hogy — bár csakugyan hemzsegnek a jó szoftveresek 

— igazi világkarriert csak kevesen futottak be. 
Alighanem e kevesek közé tartozik a Graphisoft Kft., 
amelynek , sztorijára" nyilván sokan kíváncsiak. 


közelmúltban vadonatúj 

székházba költözött Graphi- 

soft indulása (az Apple cégé- 
hez hasonlóan) egészen hétköznapi: 
kezdetben gmk volt, amely a gazdasági 
romlás időszakában (1982-ben) — az 
önállóság felé merészkedve — megpró- 
bált saját lábára állni. A nagy 
lehetőség akkor csillant fel 
előttük, amikor a Paksi 
Atomerőműben számítógé- 
pes tervező-modellező 
rendszer kifejlesztésére kap- 
tak megbízást a minisztéri- 
umtól. 

Külföldön először 1983 
őszén, Münchenben mutat- 
ták be az ArchiCAD ősét, 
egy háromdimenziós model- 
lező programot. Ekkor talál- 
koztak az Apple cég szak- 


A kupola alatti tér, hanem 
a szimmetriatengely felől 
nézzük 


, Under dome" (a kupola alatt) — egy amerikai 


építész tanulmánya 


y 


Ez 


SX; 
Will 


p 


embereivel is, akiknek tetszett a prog- 
ram, és azt javasolták, hogy dolgozzák 
át építészeti célokra. A szakmailag si- 
keres vállalkozásból végül üzleti siker 
kerekedett, és már 1988-ban sikerült 
ezer darab építészeti szoftvert értékesí- 
teni. Az eladott darabszám mára a hat- 


videofilmből 


ezerhez közelít, és az azóta útjára indított 
topCAD-bőlis közel ezer példány talált 
gazdára. A bevételeket tekintve is sza- 
kadatlan a fejlődés, és tavaly már 5 mil- 
lió márkát inkasszáltak a 10 ezer márká- 
ért — amely a viszonteladói jutalékot is 
magában foglalja — forgalmazott prog- 
ramból. 

Ha meg akarnánk fogalmazni a siker 
titkát, akkor csupa közhelyet mondhat- 
nánk. Hiszen közhely ma már, hogy az 
eredményességhez elsősorban megbíz- 
hatóság, megfelelő dokumentáció, kísé- 
rőanyagok és marketingmunka kell 
(beleértve a bőven osztogatott sajtó- 
anyagot és a mindig friss demoprogra- 
mokat), valamint a viszonteladóknak 
nyújtott bőkezű támogatás, akiket éven- 
te egyszer összehívnak, hogy ellássák 
őket a legújabb fejlesztésekkel kapcso- 
latos információkkal. 

E rövid kerülő után nézzük, 
mit , esznek" az építészek az 
ArchiCAD-en, itthon és 
külföldön egyaránt. 

A program a Macintosh-ra 
készült építészeti tervezőprog- 
ramok között — 40 százalékos 
piaci részesedésével — aligha- 
nem az első Európában. Az 
Apple-filozófia értelmében 
könnyen kezelhető, ésa DOS- 
környezetben . , nevelkedett" 
felhasználó is bizonyára érté- 
kelni tudja, hogy elég egy 
egérkattintás, s a program 
máris elindul, ugyanott foly- 
tatva a munkát, ahol előző nap 
abbahagyta. A szoftver terve- 


Családi ház ajánlati terve. Részlet egy 
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Családi ház — tervezője Marc Corbiau belga építész 


(homlokzat) 


zésre és szerkesztésre, vala- 
mint rajzolásra is használha- 
tó, ezenkívül a kétdimenziós 
tervezéstől kezdve a három- 
dimenziós, térbeli modellek 
kezeléséig mindenre alkal- 
mas, de elkészíthetők vele az 
anyag- és méretkimutatások 
is, ugyanakkor a perifériák 
gazdag választékának keze- 
lésére is képes. 

A program számos kelle- 
mes funkciója közül említést 
érdemel, hogy az építésznek 
például nem kell a geomet- 
riai alapelemekkel bajlódnia, 
mivel az épületelemeket ké- 
szen kapja. Az egérrel előre elkészített 
szerkezeteket (falat, ablakot, ajtót, 
födémet, tetőt), valamint különböző 
berendezési tárgyakat emelhet be a ké- 
szülő rajzba, ezenkívül igénybe veheti 
az automatikus méretezés, a szintkottá- 
zás, a területszámítás és a feliratozás 
stb. szolgáltatásait is. 


Újrafestékezés 
a szalag 1/10 áráért 
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Ki ne ismerne rá azonnal: a Vigadó kelet—nyugati 


A Corbiau-féle ház alapraj- 


zi részlete 


Az építész, aki nem fel- 
tétlenül számítógép-rajon- 
gó, nyilván örül, hogy gya- 
korlatilag mindent megva- 


lósíthat az egérrel, ráadásul 
sok mindent automatiku- 
san a rendszer végez el. A 
monolit- és réteges falak 
például szerkesztve jelen- 
nek meg, a fal- és födém- 


A tervező rétegesen is elkészítheti a 
tervrajzokat, valahogy úgy, mintha a 
különböző szerkezeti  — elemeket 
(válaszfalakat, berendezési tárgyakat) 
más-más fóliára rajzolná, majd egy- 
másra helyezné ezeket. Így a tervet egy- 
ben is megnézheti, de rétegenként szét 
is szedheti. 


csatlakozások pedig ma- 
guktól a helyükre kerülnek. 
S ha már a falaknál tartunk : 
nincs az az oromfal, térfal 
vagy íves fal, amelyet könnyűszerrel 
ne lehetne megrajzolni. 

A nyílások szintén , félkézzel" is el- 
helyezhetők a falban, és a térbeli 
modellen , élőben"? is megjelennek. A 
nyílászárókat (a többi elemhez ha- 
sonlóan) könyvtárak tárolják, és eze- 
ket ki-ki saját ízlésének megfelelően 
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gyarapíthatja, amihez felhasználóba- 
rát leírónyelv is rendelkezésre áll. 

Nem kunszt a falaktól független 
födémgeometriák — áttörések, fél- 
szint-eltolások — bevitele sem. Ma- 
gastető esetében a tető formája a te- 
tőhajlás vagy az eresz-, illetve gerinc- 
magasság megadásával határozható 
meg, a tetőablakok és az egyéb fel- 
építmények pedig berendezési tárgy- 
ként definiálhatók. 

A tervdokumentáció elkészítése- 
kor a programmal rugalmasan kot- 
tázhatjuk az alaprajzokat és a metsze- 
teket, valamint a homlokzatotis. Bár- 
mely változtatás esetén — például a 
falak áthelyezésekor — a kották auto- 
matikusan követik a változást. A 
sraffozás sűrűségét legfeljebb a rajzo- 
lóberendezés felbontása korlátozza. 
A rajzokon a legváltozatosabb betű- 
típusokból összeállított feliratok he- 
lyezhetők el. 

A program szerkesztési funkciói 
lehetővé teszik az alaprajz átrajzolá- 
sát, egy-egy részletének kimásolását, 
valamint a részlettervek elkészítését, 
módosítását stb. 

Az ArchiCAD leglátványosabb 
szolgáltatása kétségkívül a háromdi- 
menziós térbeli megjelenítés. A leg- 
újabb, 4.0-s verziót pedig a fénykép- 
szerű (fotorealisztikusnak is mon- 
dott) képalkotással is kiegészítették, 
amely a modell köré varázsolt fény- 
árnyék hatásokkal, tónusátmenetek- 
kel, valamint a különböző napfényvi- 
szonyok előidézésével az esztétikus 
megjelenést segíti. A szakember szá- 
mára az alaprajz, a , laikus" megren- 
delőnek pedig a perspektívikusan 
megjelenített épület mutat többet, de 
a programban arra is van lehetőség, 
hogy mindezeken túl animációs kép- 
sort is összeállítsunk. 

A fejlesztők azokra is gondoltak, 


akik más CAD programokkal szeret- 
nének kommunikálni: az Acrchi- 
CAD-nek DXF (AutoCAD), Inter- 
graph-MicroStation és MacRender- 
Man RLIB interfésze is van. 

Értékes újdonságokat valósított 
meg a Graphisoft a topCAD új, 1.3- 
as verziójában is. A felhasználó sok- 
kal könnyebben hozhat létre saját, 
testre szabott tervezőprogramokat, 
méghozzá a legkülönfélébb alkalma- 
zási területeken (vegyipari tartályok, 
DIN csapágysorozatok, I, U és egyéb 
tartórendszerek, ANSI, DIN és MSZ 
szerinti kötőelemszabványok, axo- 
nometrikus és , robbantott" rajzot 
készítő alprogramok stb.). 

A topCAD tulajdonképpen kétdi- 
menziós rendszer, melyet rajzolásra 
és konstrukciós munkára , hegyeztek 
ki". Több mint 500 alaputasítást tar- 
talmaz, az utasítások tetszőlegesen 
összekapcsolhatók és egymásba 
ágyazhatók, a meglévőkből a felhasz- 
náló igényeihez igazított utasítások 
hozhatók létre, és 20 konstrukciós lé- 
pésig a szerkesztés vissza is léptethe- 
tő. Automatikus rajztárolásra is lehe- 
tőség nyílik, mégpedig adatvesztés 
elleni védelemmel. 

A program dinamikus tárkezelése 
révén tetszőleges számú elem helyez- 
hető el egy rajzállományban. Saját 
tervezésű ikonok is készíthetők, és 
ezekkel hívhatók az igényelt geomet- 
riai elemek, illetve parancsok. A geo- 
metriai szerkesztést elemkönyvtár se- 
gíti, és hivatkozni lehet a meglévő 
konstrukciós elemek geometriai ada- 
taira (a metszéspontokra, a felező- 
pontokra, a fókuszpontokra stb.) is. 
Hogy a program sraffozni is tudjon, 
automatikus kontúrkeresést és lánc- 
keresést is beleépítettek. 

Konstrukciós segédeszközként 
szerkesztési segédrácsrendszer, 


különböző vonzási pontok és szögek, 
vonzási segédrácsok és szögrácsok is 
igénybe vehetők, sőt, vonzási pont- 
ként tetszőleges pontok is megadha- 
tók. Itt is használható a fóliatechnika : 
256 független , sík" helyezhető el egy- 
más fölött. 


A kiválasztási funkcióval tetszés 
szerinti szempontok szerint válogat- 
hatunk a rajzelemek között, és ezekre 
a geometriai adatok alapján hivatkoz- 
hatunk is. Sokféle méretezési lehető- 
séget használhatunk, a DIN szab- 
ványtól kezdve a láncméretezésig 
vagy a szögek, sugarak stb. méretezé- 
séig. 

A programhoz szimbólumkönyv- 
tár is tartozik, s mivel a makroprogra- 
mozástis támogatja, a gyakran vissza- 
térő rajzfeladatok automatizálhatók. 
A makrók a menüsorokba is beépít- 
hetők. Lehetővé tették a más progra- 
mokkal folytatott kommunikációt is : 
minden IGES, DXF, HPGL, PICT, 
ASCII és ZOOM formátumú állo- 
mány, valamint az ArchiCAD-tól 
származó rajzok is beolvashatók, és 
ezekhez hasonló kimeneti formátu- 
mok állíthatók elő. A topCAD több 
mint 40 rajzgéptípus meghajtására 
képes, kezeli a PostScript nyomtató- 
kat és a levilágító berendezéseket is. 


Bár a topCAD-et olykor az Archi- 
CAD testvéreként emlegetik, valójá- 
ban sokoldalú és önálló rendszer, 
amely — sokak szerint — a legprofibb a 
Macintosh-ra írt programok közül. El- 
sóősorban azoknak szánták, akik nagy 
volumenű tervezőmunkát végeznek, 
de a program — nyitottsága folytán — a 
legváltozatosabb alkalmazási területe- 
ken is megállja a helyét. 

B. F. 
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Az EUCLID-IS-től a PADS-ig 


CADtme 


Magyarországon az elmúlt években jó néhány 
számítástechnikai, illetve a számítástechnikához 
közel álló cég, vállalkozás alakult. Ezek túlnyomó 
többsége jelenleg is a hazai eszközpark bővítésére, 
fejlesztésére, szervizének kiépítésére alapozza 

a tevékenységét. Jóval kevesebben vannak viszont, 
akik annak érdekében, hogy a számítógépek végre 
termelni is kezdjenek, alkalmazói szoftvereket kínálnak. 
E kevesek közé tartozik a KFKI-CA Dserver Kft., 
amelynek munkatársai néhány fontosabb 

CAD programot mutatnak be olvasóinknak. 


Központi Fizikai Kutatóinté- 

zetben egy lelkes csoport már 

1984-ben nekilátott, hogy 
korszerű CAD/CAM rendszerekhez 
segítse a magyar iparvállalatokat. 
1991 januárjában e csapatra épülve 
megalakult a KFKI-CA Dserver Kft., 
amely nem kisebb feladatot tűzött ki 
maga elé, mint hogy adaptálja és for- 
galmazza a fejlett ipari országokban 
kidolgozott, az ottani gyakorlatban 
már bevált számítógépes tervezőrend- 
szereket. Amint azt a kft. munkatársai- 
tól megtudtuk, elsősorban azokra a 
hazai iparvállalatokra és vállalkozá- 
sokra gondoltak, amelyeknek igényes 
gépészeti tervezőrendszerre és — az 
elektronikai iparban nélkülözhetetlen 
— NYÁK-tervező rend- 
szerre van szükségük. 

A gépészeti tervezőrend- 
szerek terén — több éves 
próbálkozás után — a fran- 
cia Matra-Datavisioncéggel 
sikerült együttműködést ki- 
alakítani. Ez a cég fejlesztet- 
te ki az EUCLID-IS rend- 
szert, amely például az 
1991-es év autójának, a Re- 
nault Clionak a tervezésé- 
ben is segített. 

Ugyancsak a gépészeti 
tervezéshez kapcsolódik a 
világ legismertebb véges- 


A PDMS előnyei ipari 
létesítmények tervezé- 
sekor kamatoztathatók 
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elem-analízis rendszere, az egyesült ál- 
lamokbeli MacNeal-Schwendler Cor- 
poration nevéhez fűződő Nastron, 
amelyet a 60-as évek elején az Ameri- 
kai Urkutatási Hivatal, a NASA szá- 
mára fejlesztettek ki. S még az óceán 
túlsó felén maradva : a kft. elvállalta a 
CAD Software Inc. által kifejlesztett 
PADS NYÁK-tervező rendszer ma- 
gyarországi forgalmazását is. 

A grafikus támogatású létesítmény- 
tervező és adatbázis-kezelő rendszerek 
terén az angliai CA D Center Ltd. céggel 
vették fel a kapcsolatot. A PEGS és a 
PDMS korszerű interaktív számítógé- 
pes tervezőrendszer, amely petrolké- 
miai, gyógyszer-, olaj-, gáz- és élelmi- 
szeripari rendszerek tervezését, to- 


vábbfejlesztését, archiválását, illetve 
dokumentálását teszi lehetővé. 

A kft.-nél nem is tagadják, hogy e 
korszerű tervezőrendszerek nem tar- 
toznak az olcsó szoftverek közé, ám 
rögtön hozzáteszik, hogy miután a 
gyártók elfogadják a jelenlegi magyar- 
országi helyzetet, speciális feltételekkel 
és kedvezményekkel segítik a progra- 
mok hazai elterjedését, az ország felzár- 
kózását. 


EUCLID-IS 


A francia Matra-Datavision cég ter- 
méke, az EUCLID-IS elnevezésű in- 
tegrált tervezőszoftver magas szintű gé- 
pészeti CAD/CAM/CAE rendszer, 
amely — a felhasználó igényei szerint — 
a tervezéstől kezdve egészen a meg- 
munkálásokig, sőt akár a teljes gyártási 
ciklus kiszolgálásárais konfigurálható. 
A világon mintegy 1500 effajta rend- 
szer működik, többek között a Rena- 
ultnál, a Bugattinál, a Boschnál, a 
DEC-nél, a Fiatnál és a Boeingnél. 

A rendszer teljes modulkészlete az 
egy darab integrált adatbázis koncepci- 
ójára épül, garantálva a geometriai és a 
szöveges információ kapcsolatát a ter- 
vezés, az analízis, a dokumentálás és a 
gyártás során. Az adatbázis rajzokat, 
3D-s testeket, komplex felületeket, 
megmunkálási terveket, kész szer- 
számpályákat, valamint vállalati szab- 
ványokat tárol és kezel. 

Az EUCLID-IS, minthogy egyesíti a 
különféle hatékony tervezési módsze- 
rek előnyeit, nagyon rövid válaszidővel 
dolgozik. Az alkatrészek, a testek és a 
felületek amegmunkáláshoz szükséges 
pontossággal adhatók meg. A felület- 
tervezési funkciókat, a műanyag- és 
kovácsszerszámokat, az autókarosszé- 
riákat, a repülőgépeket és a turbinákat 
az EUCLID-IS-t alkalmazó cégekkel 
folytatott folyamatos kon- 
zultációk alapján fejlesztik 
tovább. 

A létrehozott modellek a 
mérnöki tervezés  vala- 
mennyi fázisában felhasz- 
nálhatók. A tervezés haté- 
konyságát a programozási 
lehetőség is növeli, a fel- 
használó ugyanis Fortran 
nyelvű programjából bár- 
mely  EUCLID-IS függ- 
vényt hívhatja. A rajzkészítő 
modul összefügg a gyárt- 
mány- és a gyártástervező 
modulokkal, a múszaki rajz 
tehát közvetlenül a 3D-s 
modellből hozható létre. A 
3D-s alkatrészmodellek vál- 
toztatásakor a kirészletezett 


műszaki rajz is automatikusan mó- 
dosul. 

Az EUCLID-IS hatékony CAM 
funkciói megmunkálási feladatok vég- 
rehajtására is alkalmasak. A rendszer 
NC programokat generál, és magas 
szintű megmunkálási moduljai támo- 
gatják a komplex három- és öttengelyes 
felületmarási műveleteket. 

A VAXSstation, DECstation, Silicon 
Graphics és SUN munkaállomásokon 
futtatható programcsomag nyílt rend- 
szerarchitektúrája a speciális alkalma- 
zások (végeselem-modellezés, csőhá- 
lózatok tervezése stb.) számára is kínál 
modulokat. 


Feszültségelemzés az MSC/Nastran 
végeselem-analízis rendszerrel 


MSC/Nastran 


A gépészmérnöki feladatok széles 
körét lefedő végeselem programcso- 
mag, az MSC/ Nastran gépészeti rend- 
szerek és e rendszerek komponensei- 
nek feszültség-, rezgés- és hővezetés 
analízisével foglalkozik. Fejlett mate- 
matikai algoritmusainak köszönhetően 
lerövidíti a termék tervezés analízis — 
gyártás ciklusát, és hatékonyan végzi a 
szerkezetorientált optimalizálást. Az 
MSC/ Nastrant sikerrel alkalmazzák a 
világ nagy autó-, repülőgép-, hajógyár- 
tó, valamint gépipari cégei, így például 
az Alfa Romeo, az Audi, a BMW, a 
Citroén, a General Motors vagy mond- 
juk a Renault, hogy csak a legnagyob- 
bakat említsük. A program statikai, di- 
namikai, tervezésoptimalizálási és hő- 
kezelési feladatokat old meg. A fel- 
használónak csupán a fizikai leírást, a 
geometriát, az elem- és anyagjellemző- 
ket, az alkalmazott peremfeltételeket 
és a kényszereket kell megadnia, a 
program ezekből már kiszámítja az el- 
mozdulásokat és a feszültségeket. 


Az MSC/Nastran annyira általános 
célú program, hogy szinte valamennyi 
szerkezetre és alkatrészre , ráhúzható", 
annak méretétől, illetve bonyolultságá- 
tól függetlenül. A rendszer alkalmazá- 
sát egyszerű felhasználói interfész, az 
MSC/XL pre- és posztprocesszor teszi 
kényelmessé és hatékonnyá. A kihaj- 
lás-analízistől kezdve a nemlineáris ru- 
galmas analízisen át egészen a rugalmas 
áramlásanalízisig ugyanaz a modell 
használható valamennyi e témakörbe 
tartozó feladat megoldására. 

Az általános elemek bő választékán 
kívül két- és háromdimenziós izotrop, 
ortotrop, anizotrop és hőmérsékletfüg- 
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még az MSC/ Emas szoftver, amely az 
elektromágneses mező finitizálásával 
két- és háromdimenziós lineáris, nem- 
lineáris és anizotrop anyagok vezetési 
jellemzőinek meghatározására alkal- 
mas. A program az egyen- és a váltó- 
áram, a tranziens folyamatok és az 
örvényáramok, valamint a rezgés mó- 
dus elemzésére is használható. 

A MacNeal—Schwendler szoftver- 
családja szinte valamennyi számítógép- 
típuson fut. Így például boldogul vele a 
VAXStation, a DECstation, az IBM 
PC, a SUN munkaállomás, az Apolló, 
a Macintosh, valamint a CDC, a Cray, a 
HP és a Convex számítógépek. 


Az EUCLID-IS szerszámtervezésre is bevethető 


gő anyagi tulajdonságokkal rendelkező 
repedés-, tengelyszimmetrikus, befo- 
gó-, folyadékáramlási, hőáramlási és 
légáramlási elemek teszik teljessé a 
programot. Nemlineáris analízis eseté- 
ben az elemekhez még megfolyás, kép- 
lékenység és nemlineáris rugalmas vi- 
selkedés is választható. 

A MSC-nek a Nastranon kívül más- 
fajta végeselem-algoritmust alkalmazó 
szoftverei is vannak. Az MSC/Pisces 
elnevezésű program például dinamikus 
szerkezeti, folyadékáramlási vagy fo- 
lyadék— szilárd test kölcsönhatási fel- 
adatok megoldásában segít. A program 
a tömeg-, a nyomaték- és az energia- 
megmaradást leíró parciális differenci- 
álegyenleteket oldja meg az explicit vé- 
ges differenciák és a végeselemek mód- 
szerével. 


A p verziójú véges elemeket használó 
MSC/Probea komponensanalízis terü- 
letén alkalmazható, míg az MSC/ 
Dytran, illetvea MSC/Dyna a nagy se- 
bességű ütközések elemzésekor nyújt 
hatékony segítséget. Említést érdemel 


PADS 


A PADS elnevezésű, nyomtatott 
áramköröket tervező rendszer viszony- 
lag új termék, fejlesztését körülbelül öt 
éve kezdte el a CAD Software Inc. A 
program nagyon rövid idő alatt az 
egyik legnépszerűbb rendszerré vált az 
Egyesült Államokban, Nyugat-Euró- 
pában és Japánban. Felhasználói 
között olyan nagy cégek is vannak, 
mint például a DEC, a Texas Instru- 
ments, a GM, a Siemens, a Philips és a 
Nokia. 

A PADS rendszer moduláris fel- 
építésű, ily módon a különböző mo- 
dulok megvásárlásával a felhasználók 
igényei szerinti, egymástól jelentősen 
különböző rendszerek állíthatók 
össze. A legegyszerűbb, legolcsóbb, 
mégis jól használható összeállítás, a 
PADS-PCB négy modulbál, a Place- 
ből, a Route-ból, a Plotból és a Drill- 
ből áll. A felsorolt modulok egyet- 
len programot alkotnak, használa- 
tukhoz nem kell kilépni a PCB prog- 
ramból. 
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A PADS-PCB a kártya- és alkat- 
rész-definiálástól kezdve egészen a 
dokumentáció elkészítéséig mindazo- 
kat a funkciókat végrehajtja, amelyek 
egy korszerű layout editortól elvárha- 
tók. A Place modul automatikusan 
pozicionálja az alkatrészeket, a Route 
segítségével pedig — a sűrűségtől és a 
technológiai paraméterektől függően 
— automatizálható a huzalozás 85— 
9590-a. A Plot és a Drill mo- 
dul a fotoplottert és a fúrógé- 
pet vezérlő adatállományokat 


A PADS-Logic sémaedi- 
tornak az a különlegessége, 
hogy nem lap-, hanem kártya- 
orientált, s ezzel ma még egye- 
dülálló a PC-s rendszerek 
között. A program a más 
rendszerekben  — megszokott 
kényelmes funkciókon kívül 
tervezéskor " automatikusan 
számozza az alkatrészeket, 
automatikusan kiosztja a ka- 
pukat, gondoskodik a gyors 
lapváltásról, valamint a teljes 
kapcsolási rajzon kikeresi a 
megadott alkatrészeket és jeleket. 

Zsúfolt kártyák  huzalozásakor 
mindenképpen szükség van a befejező 
router használatára, amely — a már 
meglévő huzalozási terv módosításá- 
val — az alaprouterek által kihagyott 
vezetékeket köti be. A PADS rend- 
szernek kétféle befejező routere is 
van. A Superrouter komplett csomag, 
amely huzalozatlan kártyák teljes hu- 
zalozására képes rip-up retry algorit- 
mussal egészül ki. A Push£kShove 
router nem tépi fel az útban lévő veze- 
tékeket, hanem megpróbálja őket fél- 
retolni a huzalozás útjából. Ezzel a 
technikával optimalizálás nélkül is 
szép, nagyfrekvenciás szempontból is 
korrekt és jól gyártható kártyát ka- 
punk. Ez azinteraktív program manu- 
ális huzalozásra is lehetőséget nyújt. 


A PADS-család legifjabb tagja 
a  PADS-2000-es professzionális 
NYÁK-tervező rendszer, amellyel a 
CAD Software Inc. mérnökei elérték, 
hogy a 386/486-os PC-k munkaállo- 
más alapú rendszerek jellemzőit pro- 
dukálják. A program kihasználja az 
1386/486-os CPU 32 bites architek- 
túráját és bővebb utasításkészletét. 
Protected módban dolgozik, legfel- 
jebb 20 MbájtRAM kezelésére képes, 
s a memóriahiányon virtuális memó- 
riakezeléssel segít. Ily módon már 
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több mint 11 000 alkatrészt, valamint 
30 ezer jelet tartalmazó kártyát is ter- 
veztek, 1 mikronos pontossággal. A 
PADS-2000 is ismeri a PADS-PCB 
moduljait, s a modulok funkcióit még 
újakkal is, például az alkatrészek 0,1 
fokonkénti forgatásával, ,, T" routing- 
gal, copper flooddal, valamint könny- 
csepp alakú forrszemmel stb. is kiegé- 
szíti. A CAD Software Inc. fo- 


In/0ú47 " Setüp 7 HETET "Place ELTENNI "Check TELEL férr ts " IRSZ Exit 
Y. 2880.988 


ag Grid 188.008 
állítja elő. Level 
thouszinch 


1 


-]-ele e 0... 
. L6./ 6— e 
( TYXIXXIIXIIIIIXIIIKIII 


Analóg kártya tervezése a PADS-2000-ben 


lyamatosan továbbfejleszti valameny- 
nyi programját. Az év végére várható 
egyébként a PADS rendszer SUN-on 
futó változatának bejelentése. 


PEGS, PDMS, Review 


A PEGS (Project Engineering and 
Graphics System) nevű interaktív szá- 
mítógépes rendszerrel olaj-, gáz-, 
gyógyszer-, élelmiszer- és vegyipari, 
valamint ezekhez hasonló jellegű 
rendszerek tervezhetők és fejleszthe- 
tők. A programnak grafikus és alfanu- 
merikus adatbeviteli lehetősége, vala- 
mint nagyon hatékony, programozha- 
tó riportgenerátora is van. 

A PEGS rendszer segítségével fo- 
lyamatábrák,  csőhálózati tervek 
(P kID-k), műszerezési ábrák, elekt- 
romos sémák, méretarányos elrende- 
zési rajzok, általános diagramok, be- 
rendezés adatlapok és szöveges doku- 
mentációk állíthatók elő. 

A PEGS támogatásával tervezési 
adatbázisok és tervrajzok hozhatók 
létre, a rajzok archiválhatók, s ha ké- 
sőbb módosítani akarjuk ezeket, ak- 
kor vissza is hívhatók. Az adatbázis- 
ban szereplő elemekről, azok kapcso- 
latairól, továbbá a terv rajzairól és az 
egyéb tervadatokról a munka bármely 
szakaszában — a programozható ri- 
portgenerátornak köszönhetően — 


tetszőleges formátumú riportok ké- 
szíthetők. 

A PDMS névre hallgató háromdi- 
menziós tervezőrendszer ipari létesít- 
mények részletes modellezésére hasz- 
nálható. A program a tervezői mun- 
kák szervezésére, valamint szakmán- 
kénti és — több alvállalkozó esetén — 
cégenkénti csoportosítására is alkal- 
mas, mégpedig a tervező jogainak 
pontos megadásával. 

Leghatékonyabban talán a 
csőhálózatok tervezését és el- 
lenőrzését támogatja. A cső- 
tervezéshez felhasználhatók a 
helyi igényeknek megfelelően 
kialakított csőelem-, szerel- 
vény- és egyéb katalógusok 
elemei. 

A PDMS adatbázisának hi- 
erarchiája könnyen illeszthe- 
tő a tervezendő létesítmény 
logikai hierarchiaszintjeihez. 
Ezenkívül még a hierarchiai 
elhelyezkedésüktől függetle- 
nül logikailag összetartozó 
elemekből külön csoportok is 
képezhetők. 

A  tervezőrendszer  bemenetét 
(input) képező — általában 2D-s — 
logikai terveket a PEGS tervezőrend- 
szer szolgáltatja. 


A PDMS-sel a csövek előregyártá- 
sához és szereléséhez szükséges izo- 
metriák, a mérethálóval és fejléccel 
ellátott nézeti vagy metszetrajzok, a 
szelektív listák — melyek az adatbá- 
zisban található objektumok bármi- 
lyen összefüggés szerinti csoportjá- 
nak elemeit tartalmazzák —, valamint 
a létesítmény bármely részéről vagy 
teljes egészéről készült színárnyékolt 
ábrák állíthatók elő. 

A PDMS-nek az a nagy előnye, 
hogy a megtervezendő objektumon 
egyszerre akárhány tervező dolgoz- 
hat, az adatok továbbra is konziszten- 
sek és jól áttekinthetők lesznek. 


A Review program — miként arra a 
neve is utal — lehetővé teszi, hogy 
, sétát tegyünk" a PDMS-sel tervezett 
drótvázas vagy színes, árnyékolt for- 
mában megjelenített létesítmény mo- 
delljében. Ily módon a régebben csak 
a kivitelezéskor és az üzemeltetéskor 
feltárult tervezési hibák most már a 
tervezéskor is észlelhetők és javítha- 
tók. 

Hi 


LEPORELLÓZOTT ÜGYVITELI NYOMTATVÁNYOK, 
SZÁMÍTÓGÉPES ETIKETTEK! 
EZT BIZTOSÍTJA ÖNNEK A COMPUTERPAPÍROK 
MD LEGNAGYOBB HAZAI ELŐALLÍTÓJA ! 


SZGNILEPORENOÍNYONDA 


1145 BUDAPEST, SZUGLÓ UTCA 9—15 , 
TELEFON: 183-3794 , 163-1029 . TELEFAX: 163-1674 


DEZOREMOTUTLET 


1145 BUDAPEST, SZUGLÓ UTCA 14 , 
TELEFON: 183-6728 , 251-6666/404 


A T8T Data Automation az IDATA GROUP (Torino) 
magyarországi leányvállalata. A T8T főbb tevé- 
kenységei : 

" Integrált gyártórendszerek, a vállalati irányítás és 
adatforgalom automatizálásának tervezése és 
kivitelezése 

" CAD/CAM/CAE rendszerekkel kapcsolatos szoft- 
ver- és hardverkereskedelem 

" Gépek, megmunkáló rendszerek, automatizált 
szállítóberendezések és robotok exportja és im- 
portja 

" Szoftverfejlesztések és alkalmazási szolgáltatá- 
sok 

; " Ipari beruházások finanszírozása 


A T8T a következő szoftverek hazai terjesztője : 


" SYSTUS általános célú véges elem program — 
Referenciák: Tungsram Rt., RÁBA MVG, Csepel 
Autógyár, Bánki Donát GMF. Európa első számú 
véges elem programja, amely a tudományos ered- 
ményeket és a Framatome (France) nagy ipari ta- 
pasztalatait egyesíti egy integrált grafikus 
pre/posztprocesszor rendszerrel. 


" A CADLLAB (Italy) GBG CAD/CAM programcsa- 
ládja — Draftmaker (2D), Shapemaker (3D solid), 
Toolmaker (2,5 NC), mechanikai, elektromos, építé- 
szeti tervező szabványos adattárakkal. 

Speciális interfészek: IGES, DXF, Diaklid/Euklid, 
Interleaf, INGRES 


A T8T hardver-kínálata: 


DEC (VMS, Ultrix), Hewlett Packard, SUN, IBM gra- 
fikus munkaállomások, szerver gépek és perifériák 
a felhasználó céljainak leginkább megfelelő konfi- 
gurációkban. 


TET DAGa Anmormeieon 


1016 Budapest, Gellérthegy u. 20—22. Tel./Fax : (361) 186-8952 


lt 
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HE CAM 


Mini CNC berendezés 


Házirobot 


A CAM kapcsán többnyire nagy ipari robotokra és 
gyártórendszerekre gondolunk. Az alábbi írásból viszont 
kiderül, hogy akad szinte tenyérnyi CNC megmunkáló 


berendezés is. 


aboratóriumokban,  kutatóintéze- 
L tekben napi gond valamely pro- 
totípus vagy egy új áramkör 
NYÁK-lemezének gyors elkészítése. 
Máskor meg egy-egy termékből csak né- 
hány darabra van szükség. Az ilyesféle 
feladatokra a nagyobb cégeknél külön 
kísérleti műhelyeket szerelnek fel, ezt 
azonban egy pár fős vállalkozás aligha 
engedheti meg magának. Külföldön ha- 
mar felismerték, hogy a kisméretű házi 
robotgépek, NC megmunkáló készülé- 
kek segíthetnek e gondon. 

Azilyen berendezés általában három- 
tengelyű megmunkálóasztalból — a hoz- 
zá való motorral és egyéb mechanikus 
elemekkel —, CNC vezérlőelektroniká- 
ból és PC-ből áll. A számítógépen leg- 
gyakrabban valamely ismert CAD prog- 
ramot futtatják, mely speciális interfész 
segítségével hajtja meg a CNC vezérlőt. 

Első lépésben egy megmunkálóasz- 
talra kell felerősítenünk a nyers mun- 
kadarabot vagy például az üres 
NYÁK-lemezt. Efölött helyezkedik el 
egy tengelyrendszeren a motor, mely a 


szerszámot hajtja. A motor a szerszám- 
mal a tengelyeken mind a három — x, y, z 
— koordináta irányában el képes moz- 
dulni. Az elmozdulás irányának, mérté- 
kének és a motor fordulatszámának 
meghatározása a mechanika számára a 
CNC vezérlő feladata. Nagyon lényeges 
szempont, hogy mind a mozgatómoto- 
rok, mind pedig a szerszámmotor fordu- 
latszámát tág határok között tudjuk sza- 
bályozni, nagyon kicsi lépésekben. 

A CNC vezérlő természetesen csak 
speciális utasításokat képes fogadni, hi- 
szen csak az a feladata, hogy ezeket átül- 
tesse a motorok , nyelvére". A felhasz- 
náló viszont képben, formában gondol- 
kodik. A számítógépen — melyen példá- 
ul az AutoCAD fut — először meg kell 
rajzolni a munkadarab komplett, térha- 
tású rajzát. Mivel ezeket a CAD progra- 
mokat elsősorban nem CNC feladatokra 
fejlesztették ki, szükségünk van a CAD 
programot és a CNC vezérlőt összekap- 
csoló , tolmács" programra is. 

A rövid elméleti bevezetés után né- 
hány konkrétum az NSZK-beli ISEL 
cégtől, amely régóta forgalmaz ilyen 
egyedi CNC berendezéseket. A ter- 


Szabályos felületek, metszés kétirányú vagy konstans 
z magassággal, 3D-s szerszámkorrekcióval 
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mékválasztékuk a hobbitermékektől a 
professzionális célokra szolgáló robo- 
tokig terjed. A legkisebb megmunkáló- 
asztal hasznos mérete 290X 75 mm, de 
ennél a változatnál nincs mód a z ten- 
gely változtatására. Ez a modell csak 
kétdimenziós. 

A másik végletnél a munkaasztal 
legnagyobb hasznos mérete 500xX540 
milliméter, a z tengely irányában 75 
milliméternyit térhet ki a szerszám. 
Valamennyi modellnek két- és három- 
dimenziós változata is kapható. A me- 
chanikai pontosság átlagosan 0,01 mil- 
liméter. A készülékekhez kétféle, zárt 
zajcsökkentő dobozt is beszerezhe- 
tünk. A motorválaszték is széles, a tel- 
jesítmény 300 és 700 W között választ- 
ható, a fordulatszám-tartomány pedig 
240—24 000 U/perc közötti. 

Ha a befogó mechanikáktól a speciá- 
lis fúrókig valamennyi kiegészítést fel 
akarnánk sorolni, akkor több száz ol- 
dalas katalógust kapnánk. Csak CNC 
vezérlőelektronikából öt változat kap- 
ható. 

A CAD szoftverekből hat program 
képes — illesztőszoftveren keresztül — 
meghajtani a CNC vezérlőket. Ezek 
között találunk PC-s és Atari változatot 
is, többek között a MasterCAM, az Au- 
toCAD vagy a GFA-Draft programot. 

Az ISEL berendezések vezérlésére 
legelőnyösebb a MasterCAM. Ez egy 
nagy teljesítményű, általános, három- 
dimenziós CAD program, melyet első- 
sorban a CNC munkákra fejlesztettek 
ki. Alkalmazásához minimum AT ka- 
tegóriájú számítógépre van szükség. 


ETETRTESÁ KERETE ESEN EAT ET SZRBRMSNNE MAST GST TARKA ESR SSE CAM zi 


A normál CAD funkciókon — primití- 
vek rajzolásán, szerkesztésén — kívül ké- 
pes testek, felületek generálására is, és ha 
szükséges, akkor analizálhatjuk is a raj- 
zunkata segítségével. A programrendszer 
egérrel irányítható, de a menüszerkezete 
sem ördöngös. A rugalmasságát jelzi, 
hogy több más CAD programmalis kom- 
patíbilis (például az AutoCAD-del, Cad- 
key-vel, az ANVIL-lel vagy a Versa- 
CAD-del). Az ISEL CNC vezérlők 
közvetlen meghajtására beépített inter- 
fész szolgál. 

A program a megrajzolt objektumból 
kiszámítja a felületi görbéket, ezekből pe- 
dig elkészíti a szerszám mozgáspályátt. A 
mozgáspályák természetesen összefügge- 
nek a használni kívánt szerszám fajtájával 
és méretével. Ha szükséges, akkor arszer- 
számcseréhez szüneteket is beiktatha- 
tunk. A program természetesen színes áb- 
rázolást is lehetővé tesz. A kész rajzokat 
IGES, DXF és CADL formátumokban 
cserélhetjük. 

A másik, szélesebb körben elterjedt fej- 
lesztőprogram az Autodesk cég Auto- 
CAD rendszere. Az AutoCAD-ről érde- 
mes tudni, hogy PC-re készült, sa CAD- 
alkalmazások több mint 60 százalékát 
képviseli. Az ISEL rendszer a 10-es verzi- 
ót támogatja. Ez 3D-s drótvázmodell áb- 
rák tervezésére szolgáló univerzális CAD 
program. Mivel LISP nyelven könnyedén 
programozható, így máris több száz speci- 
ális célszoftveris készültaz AutoCAD-re, 
az elektronikától kezdve a különböző gé- 
pészeti alkalmazásokig. 

Az AutoCAD további előnye, hogy 
különböző változatai léteznek SUN, 
APOLLO, DEC vagy Apple számítógé- 
pekre is. Ezek adatformátuma megegye- 
zik a PC-s változatéval. 

A csupán drótvázmodell tulajdonkép- 
pen nem is hátrány, mivel a CNC meg- 
munkáló berendezések irányításához ele- 
gendő a felületi pályák ismerete és kiszá- 
mítása. (Az AutoCAD egyik jellemző fel- 
használási területére keretes írásunkban 
szerepel egy példa.) Ez a CAD program 
nem képes közvetlenül vezérelni a CNC 
központot, de vásárolható hozzá egy irá- 
nyító szoftver is. 

Ha valaki csak egyszerű két- vagy két és 
fél dimenziós munkadarabokat tervez, 
megelégedhet az AutoSketch 2.0-s prog- 
rammal is, mely szintén az Autodesk ter- 
méke. Ezt a programot akár az Auto- 
CAD egyszerűsített változatának is te- 
kinthetjük. Elsősorban a rajztáblát teszi 
feleslegessé. 

Az ilyesfajta , házirobotok" nyilván a 
hazai kisvállalkozások körében is sikere- 
sek lehetnének ; alighanem hamar megté- 
rülne az áruk a prototípusgyártás költsé- 
geinek apadásával. György György 


y 
Preciz 
A 0. 5 
vésnök 
A képsorozat egy mikropro- 
cesszoros léptetőmotor-vezérlő 


homloklapjának előállítását áb- 
rázolja ISEL CAM rendszerrel. 


1. A fedéllemez valamennyi 
adatát és formáját AutoCAD-del 
tervezték. A marásképhez elő- 
ször saját rajzsíkot állítanak elő, 
amelyre csak a kimarni kívánt 
körvonalakat rajzolják fel. 


2. A megfelelő paranccsal 
meghívhatjuk az NC gép feldol- 
gozási — paramétereit beállító 
programot. Itt a nullpontokat, a 
mélységet, a marási- és felemelési 
sebességet, a beszúrási mélysége- 
ket stb. definiáljuk. A marási sík- 
hoz 5 milliméteres beszúrási 
mélységet határoztunk meg. A 
program átveszi a beállításokat, 
és visszatér az AutoCAD-hez. A 
PLOT paranccsal a rajzadatok az 
ISEL-CNC kontrollerhez kerül- 
nek, ezeket azután az ISEL-XYZ 
berendezés pontosan kimarja. 


3. Az AutoCAD a fedéllemez 
felirataihoz egy másik síkot ké- 
szít. A szövegeket erre a síkra ír- 
juk fel. Így szabadon meghatá- 
rozható a betű fajtája, dőlése, 
nagysága és pozíciója. 


4. A gépet a PLOT parancs is- 
mét inicializálja. Visszaáll a null- 
pontra, és kivési a betűkép sík 
szövegeit. 


5. A kimart lemezt színezzük 
és megtisztítjuk, így a fedéllemez 
professzionális küllemű. 


Az AutoCAD gazdag adatcse- 
re lehetőségei következtében 
könnyen elkészíthető a termék 
sorozatgyártásához — szükséges 
adatállomány. Ezenkívül a ter- 
mékhez mellékelt kézikönyv cél- 
jairaalemezképét átadhatjuk egy 
DTP programnak is. 


2. A 


ZE 
3. AutoCAD terv a véséshez 


5. A felszerelt fedéllemez 
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MI Tablet 


Numonics GraphicMaster 


Elektronikus palatábla 


Feltehetőleg a CAD-alkalmazások követelik a legtöbbet 
a különböző perifériáktól. Ezúttal egy kifejezetten a 
számítógépes tervezés céljaira készült beviteli eszközt 


mutatunk be. 


z egyesült államokbeli Numonics 
cég elsősorban digitalizáló 


eszközeivel arat a számítás- 
technikai piacon. Gyártmánypalettá- 
ján a legkisebb típusoktól a nagy, spe- 
ciális asztali berendezé- 
sekig számos típus ta- 
lálható. Vizsgálataink- 
hoz egy közepes table- 
tet választottunk, a 
GraphicMaster 1217- 
es modellt. 

A digitalizáló táblát 
keskeny papírdobozba 
csomagolták, amelyet 
felbontva megtaláltuk a 
berendezés működésé- 
hez szükséges szoftve- 
reket tartalmazó 
floppyt, a kábeleket, il- 
letve a ,tollat" és a 
, kurzort". A tábla rop- 
pant könnyű — 3,2 kg 
súlyú —, és a három di- 
menzióbeli méretei kö- 
zül főként vékonyságával (2,2 cm) tarto- 
zik a kuriózumok közé. A , fizikai" rajzfe- 
lület 41X53 centiméteres, a rajzoláshoz 
pedig 30X42 cm-es felületet használha- 
tunk. 

A szerkezet installálása rendkívül egy- 
szerű. Kicsomagolás után a tablethez tar- 
tozó soros kábel segítségével kell össze- 
kötni a számítógéppel, s ugyancsak ez a 
vezeték szolgál a tápfeszültség ellátásra is. 
A táblán egyébként — a soros aljzaton kí- 
vül — csak egy 3,6 mm-es jack dugaszt ta- 
láltunk a toll vagy a kurzor számára. 

Ha azonnal munkára is fogjuk a table- 
tet, akkor sincs sok gondunk, mivel egy 
közismert emulációval — a Summagra- 
phics SummaSketch MM 1812-vel — 
, ébred". Ezt például az AutoCAD is fel- 
ismeri. Noha számos program a Numo- 
nics emulációval is használható, célszerű 
végig a SuammaSketch MM-nél maradni. 

A táblát a csomagban található színes, 
esztétikus SETUP lappal állíthatjuk be. 
Kiválaszthatjuk többek között a különbö- 
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ző emulációkat, és meghatározhatjuk a 
soros port sebességét, a felbontást, illetve 
a követés sebességét. A beállított értéke- 
ket egy mozdulattal eltárolhatjuk. A táro- 
lórekeszekből négyet vehetünk igénybe. 


Az A/3-as méretűNumonics digitalizáló tábla a ráhelyezett fóliával 
nagyon egyszerűen installálható 


A használható emulációk választéka 
meglehetősen gazdag : Numonics binary, 
S-MM (abszolút) binary, S5-MM (relatív) 
binary, S-BP1 binary, S-BP1 ASCII, 
Microsoft Mouse. A tesztelés során ezek 
közül az első hármat és az utolsót próbál- 
tuk ki, és — kisebb gondoktól eltekintve 
— a tablet nagyon jól viselkedett. 


Névjegy : Numonics 
GraphicMaster 


Gyártó : Numonics 

Típus: GraphicMaster 1217 
Forgalmazó : Digit BT. 

Ára: 56 000 Ft 

Mérete : 410X527 x22 mm 


Az aktív rajzfelület : 300x420 mm 

A legnagyobb felbontás : 0,025 mm 
Emulációk : Summagraphics MM széria, 
Numonics, Bit Pad I, ASCII, Summagra- 
phics Delta, Microsoft Mouse 
Kezelőszervek : kurzor (4 vagy 16 gom- 
bos), toll 


Mivel ez a berendezés elsősorban CAD 
periféria, a vizsgálódásunk soránis erre az 
alkalmazásra helyeztük a hangsúlyt : az új 
AutoCAD 11-essel használtuk. Az MM 
1812-es beállításban kezdtük a munkát, 
és kipróbáltuk a tollat és a kurzort is. 

A toll egy szokásos íróeszközt mintáz, 
amelyen két gombbal válogathatunk a 
funkciók közül. Az egyik gombot a toll- 
hegybe építették. Ha ezzel rámutatunk 
valamelyik menüpontra, majd enyhén le- 
nyomjuk a tollat, akkor a program kivá- 
lasztja a szóban forgó funkciót. Ez tehát 
lényegében a billentyűzet INS gombjának 
vagy a normál egér bal oldali billentyűjé- 
nek felel meg. A toll oldalán, a mutatóujj 
helyén, egy másik apró gombot is talá- 
lunk, ezaRETURN gomb vagyajobb ol- 
dali egérbillentyű megfelelője. 

A másik beviteli eszköz, a kurzor, na- 
gyon hasonlít egy egérre. 
Ugyanúgy kell mozgatni 
a táblán, mint , gördülő 
rokonát". Ezenis megta- 
láljuk a szokásos négy 
billentyűt. A kurzorba 
épített szálkereszt segít- 
ségével a rajzmutatót po- 
zicionálhatjuk a kép- 
ernyőn. 

Tapasztalataink. sze- 
rint a szabadkézi rajzo- 
lásra a toll, a kész rajzok 
bevitelére pedig a kurzor 
felelt meg jobban. Ha az 
AutoCAD-hez funkció- 
fóliát vásárolunk — illet- 
ve a demoábrák közül 
kiplottoljuk a  TAB- 
LET.DWG rajzot, majd 
megfelelő módon beprogramozzuk a tab- 
letet —, akkor az összes funkciót és műve- 
letet egyetlen egyszerű rámutatással is ki- 
választhatjuk. Mindez természetesen va- 
lamennyi olyan CAD program esetében 
is igaz, amelynek installálásakor kivá- 
laszthatjuk a felsorolt emulációkat. 

Ha , abszolút módban" használjuk a 
tabletet, akkor a rajzfelület koordinátái 
megfelelnek a képernyő koordinátáinak. 
Ha , relatív módot" állítunk be, akkor pe- 
dig — az egerekhez hasonlóan — az el- 
mozdulásból számolja ki a program az új 
pozíciót. 

Befejezésül érdemes kiemelni a ,,Mic- 
rosoft Mouse üzemmódot" , mert ily mó- 
don bármely — egérrel is vezérelhető — 
programhoz hozzálílleszthetjük a tabletet. 

Mindent összevetve rendkívül kedve- 
ző tapasztalatokat szereztünk e tablettel, 
legfeljebb egyetlen kritikai megjegyzé- 
sünk lehet: kissé nehezen sikerült opti- 
málisan beállítanunk az érzékenységét. 

György György 


A digitalizálótól a szkennerig 


Vonzások és választások 


A számítógépes tervezés geometriai eszközeinek 


minősítése az adott feladattól, a felhasználó ergonómiai 
igényeitől és a várt végeredménytől függ. Egy azonban 
biztos : jó tervet csak gondosan kiválasztott hardverrel és 


szoftverrel készíthetünk. 


hhoz, hogy egy számítógépen — 
lehetőleg felhasználóbarát 
módon — geometriai adato- 
kat dolgozhassunk fel, ezek bevitelére, 
majd kirajzolására van szükség. A 
komputerek azonban eredendően ka- 
rakteres vagy számszerű adatokkal dol- 
goznak. Nem véletlen tehát, hogy ki- és 
beviteli alapegységeik (írógép, nyom- 
tató) is ehhez igazodnak. Annak érde- 
kében, hogy a geometriai adatokat ne 
kelljen számsorként begépelni, speciá- 
lis eszközöket terveztek, a kiértékelés 
egyszerűsítésére pedig vonalábrázolási 
lehetőségekkel vértezték fel a képer- 
nyőket. 
Ezek az eszközök azonban — 
, karakteres" társaikkal ellentétben — 
nem váltak szabványossá, mivel képes- 
ségeik a készülékek fizikai megvalósí- 
tásától, illetve a gyártástechnológia fej- 
lettségétől függenek. Ebből a sokféle- 
ségból az következik, 
hogy a felhasználói prog- 
ramok csak adott típusú 
berendezések használatát 
teszik lehetővé. Ha tehát 
kiválasztunk egy megfe- 
lelőnek vélt programot, 
máris behatároltuk azo- 
kat a grafikus eszközöket 
is, amelyeket a számító- 
gépes  konfigurációban 
alkalmazhatunk. 
Mindezek előzetes fi- 
gyelembevétele és ellen- 
őrzése sok utólagos — és 
főképp drága — beszer- 
zéstől kímélheti meg a 
felhasználót. Nem árt te- 
hát, ha ugyanattól a for- 
galmazótól rendeljük 


A képen egy elsőrangú 
megjelenítő látható. A 
SPEA monitor — a hoz- 
zá tartozó vezérlővel 
együtt — 1240x1024 
képpont felbontású. A 
képátló 207 


meg a szoftvert és a hardvert. S ha erre 
nincs mód (mert például bizonyos 
eszközeink már megvannak), akkor 
csak előzetes kipróbálás után vásárol- 
junk grafikus, illetve geometriai ada- 
tokkal dolgozó programokat! 


Pontokból és vonalakból 

A számítógépes rajz pontokból 
(effélék láthatók a képernyőkön és a 
grafikus nyomtatókon) és vonalakból 
(ilyesfajtákat készítenek a tollas rajzo- 
lógépek vagy a plotterek) is összeállhat. 

Néhány nagy felbontású lézernyom- 
tató ugyan a rajzgép működését utá- 
nozva (például a HP LaserJet II vagy a 
HP plotterek emulálásával) vonalas 
ábrák készítésére is képes, ám a két 
megjelenítési mód között szembetűnő 
az elvi különbség. Tekintettel arra, 
hogy a programok többsége — itt nem 
részletezett okokból — vonalak szerint 
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tárolja a geometriai modelleket, a fut- 
tatáskor állandóan oda-vissza kell ala- 
kítani ezeket. Ezt a folyamatot rasz- 
ter—vektor, illetve vektor—raszter át- 
alakításnak nevezik. 


Bármilyen szépnek is tűnnek a betűk 
a képernyőn, a rajzok megjelenítésekor 
mások a követelmények. Mivel a kép 
pontokból áll, a képernyő használatát 
elsősorban a felbontóképesség korlá- 
tozza. 

Ezenkívül az is a képernyő méretétől 
és felbontásától függ, hogy a valóságos- 
nál nagyobb vagy kisebb képet látunk-e. 

A számítógép konfiguráció egyéb ki- 
választási szempontjain kívül ezeket is 
figyelembe kell vennie annak, aki CAD 
munkahelyet akar. Sőt, nemcsak az op- 
timális nézési távolságot, hanem sok 
más, a számítógépes munkahelyek er- 
gonómiai tervezése szempontjából 
fontos adatot kell még újra gondolnia. 
Ezekre azonban nem érvényesek a te- 
levízió-technikában megszokott össze- 
függések. Ott ugyanis állandó, a kép- 
mérettől független a felbontás. A szá- 
míitástechnikában viszont az érvénye- 
sül, hogy a nagyobb felbontású — ép- 
pen ezért kisebb képpontokból álló — 
képet közelebbről kell nézni. Szem előtt 
kell még tartani a képátló, a felbontás 
és a látószög összefüggéseit is, azaz, 
hogy adott képernyőmé- 
ret esetén meddig érde- 
mes növelni a felbontást. 

A geometriai adatok 
bevitelekor kevesebb 
gonddal kell számolni, hi- 
szen ezeket az adatokat 
— a feladathoz illő pon- 
tossággal — a beviteli 
eszközről kapjuk, még- 
hozzá geometriai pontok 
formájában. Átalakításra 
tehát nincs szükség. Az 
adatok és az ábrázolás il- 
lesztéséről általában a fel- 
használt programok gon- 
doskodnak, de a doku- 
mentációt azért ebből a 
szempontból is ajánlatos 
gondosan elolvasni. 

A folyamatot, amely- 
nek során véges számok- 
kal kell jellemezni egy 
alapjában véve folytonos, 
tehát végtelen számú 
pontból (adatból) álló 
rendszert,  digitalizálás- 
nak nevezik. Ez az eljárás 
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két különböző feladatra bontható : a 
képek (színes foltok), valamint a 
rajzok (vonalas ábrák) digitalizálá- 
sára. 

A képek digitalizálása viszonylag 
egyszerű, hiszen segítségül hívhatjuk 
a tévéképek esetében megszokott 
módszert, a képpontokra bontást. A 
felbontás, illetve a képminőség na- 
gyon fontos, mivel a digitalizáláshoz 
szükséges adatok számát végső soron 
az határozza meg, hogy hány pontra 


nek számával jellemezhetjük. A lap- 
olvasók általában A/4-es (210 x 298 
mm) vagy A/3-as (298X420 mm) 
méretűek, de vannak A/1-es, sőt 
A/0-s berendezések is. A kisebb, 10- 
12 centiméteres képeket beolvasó ol- 
csó kéziszkennereket főképp a kiad- 
ványszerkesztésben és a nyomda- 
technikai előkészítésben használják. 

Ezek után azonnal felvetődik a 
kérdés: miért nem használjuk a 
szkennert rajzdigitalizálási célokra 


Felbontás 640x350 EGA ) 640x480 VGA ! — 800x600 ! 1024x768 ! 1280x1024 
Rajzméret (mm) ! 213xX116 ] 213x160 ] 266xX200 ! 341x256 ! 426X341 


Az a legnagyobb rajzméret, amelyen még megkülönböztethetők az egy- 


mástól 1 mm-re lévő vonalak 


Felbontás 640x350 ! 640x480 ) 800x600 )! 1024x768 !1280x1024 
Képátló/képméret (mm) EGA VGA 
13" 
197 049 0,49 0,39 030 
315X225 , , , , 
197 061 0,61 0,48 0,38 0,30 
390Xx290 , , , , , 


A képméret és a képpontátmérő összefüggése 


bontunk egy képet, és hogy egy pon- 
ton hány színt különböztetünk meg. 
Ezekkel az adatokkal jellemzik 
egyébként a képernyők és a grafikus 
kártyák minőségét is. 

A jobb minőségű képernyővezér- 
lők 1024x768 vagy 1024X256, illet- 
ve 1280x 1024 vagy 1280X 256 kép- 
pont felbontásúak, de vannak olyan 
1024x768 képpont felbontású ve- 
zérlőkártyák is, amelyek 32 768-féle 
színt jelenítenek meg. Ezek azonban 
nagyon drágák. 

A képdigitalizálásban lassanként 
szabvánnyá válik a True Vision Targa 
kártyája, amelynek átlagos (NTSC) 
felbontása és analóg RGB videoki- 
menete, illetve videobemenete is van. 
Ez tehát azt jelenti, hogy a Targa kár- 
tya képes a tévékamera képének 
közvetlen fogadására. Ehhez a kár- 
tyához (és nagyobb felbontású test- 
véréhez, az AT-VISTA-hoz) nagyon 
jó képességű festő-, alak- és színani- 
mációs programok készültek, ame- 
lyekkel főképp tévéreklámokat és 
rajzfilmeket készítenek. 


Óriási adatmennyiség 
A csak digitalizáló eszközök, a lap- 
olvasók (szkennerek) minőségét a 


felvett képpont átmérőjével, vala- 
mint az 1 colra eső képpontok és szí- 
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is? Természetesen ezt is megoldot- 
ták, de az eljárásnak komoly hátrá- 
nyai is vannak. 

Ha az egymás után következő pon- 
tokat — valamilyen pontossággal — 
egy vonal (vektor) részének tekint- 
jük, egy bizonyos eltérés után pedig 
már egy másikénak, akkor máris 
megoldottuk a feladatot. Sajnos a raj- 
zolás vagy a vonalvastagság pontat- 
lansága a felbontáshoz képest nagyon 
nagy is lehet, ezért amit egy vonalnak 
láttunk és szántunk, azt a számítógép 
esetleg több — néha nem is érthető — 
vonalra bontja. A komputer a szöve- 
gek betűit is apró vonalakból állítja 
össze, mivel nem , tudja", hogy ez 
már nem a rajz része. 

Az óriásira duzzadt adatmennyi- 
ség nehézkessé teszi a tárolást, és 
ezen már csak a nagyon drága alak- 
felismerő programok segíthetnek. 

És ha még csak ez volna a baj! A 


Memória/felbontás 640x480 800x600 1024x768 
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tozakvar [26 [26 [26 


A megjelenített színek száma afelbontásésamemó- a 


rajzot — geometriai módszerekkel — 
általában tovább szeretnénk szer- 
keszteni, ám ebben az esetben gyak- 
ran kiderül, hogy a köris csak egy sza- 
bálytalan sokszög, hogy az ellipszi- 
sekről és más ismert görbékről már ne 
is beszéljünk. 

Néha nem éri meg, hogy ismét 
megszerkesszük a köröket, egyesít- 
sük a több darabra szakadt egyenese- 
ket, és szövegenként újra írjuk az alig 
felismerhető feliratokat.  Egysze- 
rűbb, ha egy jó CAD programmal 
elölről kezdjük a teljes szerkesztést. 
Ezért a szkenneres digitalizálást 
többnyire csak vonalas (szöveg nél- 
küli) térképek feldolgozására hasz- 
nálják. 

Ráadásul meglehetősen drága is 
lenne ez az eljárás, ha a szerkesztéssel 
hasonlítjuk össze, amelyhez egy egér 
vagy egy olcsó, kisméretű, pontatlan 
digitalizáló tábla is elegendő. A fon- 
tos adatokat (fő pontokat) ugyanis 
billentyűzetről is bevihetjük, a geo- 
metriai pontosságról pedig a szer- 
kesztőprogram interaktív parancsai- 
val gondoskodhatunk, úgy szerkeszt- 
ve, mint a rajztáblán. Ezért a CAD 
programok leggyakrabban használt 
része az , elektronikus rajztábla" 
funkció. A szoftver 
kiválasztásakor te- 
hát a program hasz- 
nálhatósága, vala- 
mint a két- vagy há- 
romdimenziós ge0o- 
metriai modell lét- 
rehozásának módja 
legfontosabb 
szempont. 


A harmadik dimenzió 


Talán meglepő, hogy a harmadik 
dimenziót említjük, a szerkesztésben 
azonban szükség van rá. Ha a képer- 
nyőn egyszerre jelenítjük meg a tárgy 
több nézetét, akkor eleve három di- 
menzióban szerkeszthetünk, illetve 
modellezhetünk. Ebből a modellből 
készül majd a , csak" kétdimenziós 
rajz. Egy program minősítését tehát a 
harmadik dimenzió kezelésének er- 
gonómiája is befolyásolja! 

Nem árt, ha munkánk jellegét 
szakértővel elemeztetjük, és javasla- 
tot kérünk arra, hogy melyik program 
geometriai modellje, illetve szerkesz- 
tési és megjelenítési tulajdonságai fe- 
lelnek meg leginkább az igényeink- 
nek. Másképp dolgozik az építész, a 
gépész, megint másképp a statikus 
vagy a formatervező. Más modell fe- 
lel meg a térbeli rácsszerkezetnek, a 


hagyományos forgácsolt alkatrészek- 
nek vagy a szabad formájú térbeli fe- 
lületeknek. (Ez utóbbi szép, tiszta 
görbékkel való megjelenítése 
különösen ritka a CAD programok 
körében. Talán csak az AutoCAD és 
a Cadkey alkalmas az ilyesfajta fel- 
adatok megoldására.) (Az Auto- 
CAD 11-rőlés a Cadkey-ról a 28. és a 
77. oldalon részletesen is írunk. — A 
szerkesztő. ) 

Ebből is látható, hogy ha háromdi- 
menziós modellek adatait akarjuk 
számítógépbe vinni, akkor a digitali- 
záló, tárgyi (hardver) eszközön kívül 
sok múlik a modellező programon is. 

Eddig csak rajzokról és képekről 
volt szó, de mi történik, ha valami- 
lyen célból (például továbbszerkesz- 
tés, környezetben való elhelyezés, ré- 
szekből összerakott állapot létreho- 
zása stb.) valóságos tárgyat — vagy 
annak mintáját — szeretnénk a számí- 
tógépbe vinni? A technika már ezt, a 
háromdimenziós  digitalizálást is 
megoldotta. 

Az egyszerűbb utat a gyártásellen- 
őrzésből (MEO) ismert kézi, félauto- 
matikus és automatikus mérőgépek 
jelentik. A megoldás elve azonos a 
rajzdigitalizáláséval, az egyetlen 
különbség, hogy a letapogatókról ér- 
kező elektromos jelek nem két, ha- 
nem három koordinátát tartalmaz- 
nak. 

Kézi módszerrel a főbb pontokat, 
az egyenes éleket, illetve a görbék 
pontjait vihetjük a gépbe, és — persze 
megfelelő program segítségével — 


dolgozhatunk is ezekkel. A félauto- 
matikus eljárás során egy bonyolul- 
tabb felület párhuzamosan haladó 
metszetgörbéit is felvehetjük. A 
szkennerhez pedig az automata mé- 
rőgép hasonlít a legjobban. 

Ha a prog- 
ramnak jól 
működik a fe- 
lületmodellező 
funkciója, akkor 
a gép által felvett 
felületi ponthá- 
lóból —— nagyon 
pontosan és in- 
teraktív segítség 
nélkül is lét- 
rejöhet a számí- 
tógépes ábrázo- 
lás. Ezt a mód- 
szert gyakran al- 
kalmazzák a re- 
pülőgép- és az 
autóiparban. 
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Képek, rajzok digitalizálására opti- 
mális eszköz a Numonics cég To- 
werStation berendezése 


sok távolsága is megváltozik. Ezek- 
ből az adatokból — természetesen 
megfelelő számítógéppel — közvetle- 
nül is előállítható a felület modellje. 
Ez a módszer még nagyméretű tár- 
gyak (például egy 1:1-es autómo- 
dell) esetében is beválik, ahol a mérő- 
gépek már nem alkalmazhatók. 

Ha a tárgy elég kicsi, akkor a háló 
pontjait lézerrel is letapogathatjuk. 
Ezzel a módszerrel élnek például a 
fogorvosok, akik foghúzás után az 
eredeti fog pontos mását ültethetik 
vissza, vagy rakhatják a műfogsorra, 
mivel a számítógépes modell sze- 
rinti megmunkálást is a komputer 
vezérli. 

A módszer legfőbb előnye, hogy 
a számítógéppel vezérelt gyártási 
műveletek során még a legbonyo- 
lultabb felületek sem fognak torzul- 
ni, ha azokat megfelelő programok 
segítségével, egymással jól kapcso- 
lódó számítógépes tervező- és gyár- 
tórendszerrel (CAD/CAM) tervez- 
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ÚJ BŐVÍTETT FEM3D 


A FEM3D bonyolult szerkezetek szilárdságtani, di- 


Van azonban 
egy — bonyolul- 
tabb, de gyor- 
sabb modellező 
eljárás is. Ha egy 
tárgyra — opti- 
kai úton — na- 
gyon pontos, 
egyenletes osz- 
tású hálót vetí- 
tünk, akkor a 
tárgyon látható 
fénycsíkok nem 
lesznek egyene- 
sek, és az osztá- 


namikai feladatainak vizsgálatára alkalmas végese- 
lem programrendszer. 

A szokásos terheléseken kívül alkalmas: törésme- 
chanikai jellemzők és sajátfrekvenciák meghatáro- 
zására, időben változó terhelés nyomon követésére, 
érintkezési feladatok és stacionér hőtani feladatok 
megoldására stb. 

A program interaktív. Futtatható IBM PC-n, illetve 
MICROVAX számítógépen. 

Készítette a MONTAVID Mérnöki Rt. és a Miskolci 
Egyetem mechanikai tanszéke. 

Referenciahely 5 nagyvállalatnál. 

Programkövetés és szakmai tanácsadás. 


H—1031 Budapest, Vízimolnár u. 2—4. 
T.: (36-1) 1606-328, ...329, ...331., ...332 
TX. : 20-2540, fax : (36-1) 1606-989 
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MousePen Portable Portable 


Egy jó fogás 


Egyre színesebbé válik a kínálat az 
egerek piacán, ám a mennyiségi 


kavalkádban alig akad igazi újdonság. 
Éppen ezért örömmel fedezte fel szerzőnk 
a vastag tollra emlékeztető egeret, 

a MousePent, amelyet azonnal vizsgálat 


tárgyává tett... 


z egerek piacán szinte 
napról napra születik 
valamilyen újdonság, 


ám többségük jelentéktelennek 
mondható. Valójában ugyanis 
lényegtelen, hogy az egér alakja 
szögletes vagy lekerekített, sík 
vagy domború-e, s az sem túl ér- 
dekes, hogy kicsit kisebb vagy 
könnyebb lett-e az egér. Van- 
nak viszont valóban figyelemre 
méltó újdonságok. A Micro- 
Touch cég UnMouse nevű, 
üvegfelületű — egere például 
olyan eszköz, amelyben az érin- 
téses képernyő (touch screen) és 
a rajzdigitalizáló technológiáját 
kombinálták: valamennyi érin- 
tés mikrokapcsolókat működ- 
tet. Hasonló jelentőségű a — ma 
már többek által is gyártott — 
kábel nélküli egér. S végül 
ugyancsak merőben új alapokra 
épül a kaliforniai Appoint cég 
MousePen Portable nevű ter- 
méke. 

A MousePen egyáltalán nem 
hasonlít ahagyományos egerek- 
hez, sokkal inkább vastag tollra 
emlékeztet. Elsősorban laptop 
és notebook felhasználóknak 
tervezték. Ezt mutatja — többek 
között — az egér csekély fo- 
gyasztása is, s ezért nincs szük- 
ség arra, hogy — sok más megol- 
dástól eltérően — a soros port 
DTR vezetékét tápvezetékként 
használjuk. 

Jóval fontosabb azonban az 
újfajta egér felhasználóbarátsá- 
ga és mozgatási kényelme, hi- 
szen hagyományos társai — leg- 
alábbis kezdetben — elég nehe- 
zen kezelhetők. Úgy kell ugyan- 
is mozgatni őket, hogy a felhasz- 
náló közben nem nézheti a moz- 
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Akárcsak a több ezer éve 
használt ceruzát, úgy kell 
fogni ezt az egérújdonsá- 
gotis 


gás helyét, mivel nem úgy fogja 
az egeret, mint a több ezer éve 
használt tollat vagy ceruzát. Jól 
bizonyítja mindezt, ha megnéz- 
zük azt a szabadkézi rajzot, amit 
egy — amúgy gyakorlott — egér- 
használó rajzolt. Egyáltalán 
nem olyan, mint amelyet igazi 
íróeszközzel készítettek. 

A MousePen fogása golyós- 


jj Névjegy: ! 
. — MousePen Portable 
Gyártó: Appoint (Egyesült Államok) 
Méret: 2x2x15 cm 

Súly: 90 g Í 
Felbontás: 2—40 impulzus/mm 4 
Mozgatási sebesség: max. 200 
mmis 

. Üzemmód: szoftverrelés hardverrel 
állítható ; 
Tartozékok: egy 3,57-os és két 
5,257-os hajlékonylemez § 
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tolléhoz hasonlít, így sokkal in- 
kább úgy használható, mint egy 
toll, s nem úgy, mint egy hagyo- 
mányos egér. Minthogy a készü- 
lék — a mozgatás és az irányvál- 
toztatás sebességét érzékelve — 
automatikusan változtatja a fel- 
bontást, egy 4X4 centiméteres 
terület is elegendő a teljes képer- 
nyő vezérlésére, s ugyancsak en- 
nek köszönhető, hogy többé- 
kevésbé hiteles aláírást is készít- 
hetünk vele. 

A toll-egér nemcsak sík fe- 
lületen, hanem bármilyen puha 
tárgyon, például papírtömbön, 
újságon, műanyagon vagy akár 
a képernyőn is mozgatható. Ez 
utóbbi esetben a képernyőt — az 
egér hasznos területének megfe- 
lelő beállításával — érintéses 
képernyővé alakíthatjuk. A 


, tollat" használhatjuk az ölünk- 
ben, a repülőgép üléstámláján, 
mi több a térdünkön is — állítja a 
kézikönyv. 

Bevallom, először kételked- 
tem e leírásban, ezért egy könyv 
belsejében, majd a kabátomon, 
a kezemen és még a képernyőn 
is kipróbáltam a MousePent. 
Dolgoztattam az egeret a felü- 
letre nyomva, majd alig érintve 
azt, de minden helyzetben jól és 
megbízhatóan működött. 

Az újdonság egy PS/2 egér- 
vagy egy soros porton keresztül 
installálható, 9- vagy 25-vonalas 
csatlakozóval. Meghajtói Micro- 
soft kompatibilisek, ezért a hasz- 
nálatukhoz nincs szükség speciá- 
lis illesztőprogramra. 

Az eszközhöz adott (egy 
3,5"-os, illetve két 5,25"-os) le- 
mezeken több szoftver is talál- 
ható. A Pentest hardverteszt 
programokon kívül itt kaptak 
helyet az installáló programok 
is. Az egyik közülük a meghajtó, 
amellyel az egér Microsoft kom- 


patíbilissé válik. Opcióiban a 
függőleges és a vízszintes fel- 
bontás, valamint a mozgatás 
maximális sebessége egymástól 
függetlenül is beállítható. 

A Menu Maker programcso- 
maggal a Lotus 1-2-3-hoz, a 
Wordperfect 4.2-höz vagy a 
dBase III Plushoz hasonló, bil- 
lentyűzethasználatra alapozott 
programcsomagokban használ- 
hatjuk a toll-egeret. A Micro- 
soft Menu Maker Language se- 
gítségével pedig akár saját me- 
nütis készíthetünk. A program- 
csomaghoz tartozik még a Dr. 
Halohoz hasonló, TelePaintne- 
vű szoftver, érdekes szabadkézi 
rajzolófunkciókkal felszerelve. 

A MousePen a háromhetes 
intenzív használat alatt sem 
romlott el. 


A 
Nemcsak a méretei, ha- 
nem a fogyasztása is cse- 
kély a MousePennek, így 
elsősorban a laptop és a 
notebook felhasználókat 
érdekelheti 


De hogy valójában mi is az a 
MousePen? Érdekes játék vagy 
egy szuperegér? Ez is, az is. 
Azok számára ugyanis, akik ed- 
dig még nem használtak egeret, 
jobb, mint bármely más mouse. 
Könnyebben lehet mozgatni, 
és egyszerűbb elsajátítani a 
különféle fortélyait. Kiválóan 
megfelel a laptop és a notebook 
felhasználóknak, különösen ak- 
kor, ha olyan helyen szeretné- 
nek dolgozni, ahol nincs asztal. 
S végül azon felhasználók szá- 
mára is kedvező lehet, akiknek 
fontos szempont a nagyon pon- 
tos visszaállás, bár ezt — amíg a 
golyók elég tiszták — a jó minő- 
ségű hagyományos egerekkel is 
elérhetjük. 

Dr. Simonyi Endre 


a az utazz PPD o p ő a 
Computer Panoráma szup ánlai 


Mintegy száz Markt und Technik kiadvány a Compfairen 
. harmadáron forintért. 


Kiadványaink árusítása, lapmegrendelés. Válo- 
gathat a Markt und Technik németés angol nyel- 
vű folyóirat- és szakkönyv-kínálatából. Szuper- 
ajánlatok, ötletbörze. 

Hirdetésfelvétel, szerződéses partnereinknek 
kedvezmények. 


Kiállítás előtt és után is forintért rendelhető meg a Markt und 
Technik bármelyik komputer szakkönyve a kia- 
dónknál. 

Kérje katalógusunkat! 


A számítástechnikai világirodalom remekei a Computer Panorámánál! 


Az Ön 
isel A9 MODULOKBÓL FELÉPÍTHETŐ 


CAM-rendszere 


Gravírozás, kontúrmarás, kissorozatgyártás, 
egyedi kivitelezés, prototípusgyártás e DEKOCATYÁE TT Budapest köszölinényi 146. 


Tel.: 2020-732, 2019-377 
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Az RTV-től az overlayig 


Értenek a rajzból 


Az optikai karakter- 
felismerés rohamos 
térhódítását szemlélve 
óhatatlanul felvetődik a 
kérdés : léteznek-e 
rajzfelismerő programok? 
Cikkünkben ennek 
igyekeztünk utánajárni. 


CAD előretörése inmár meg- 

állíthatatlan; egyre több fel- 

használó ismeri fel, hogy szá- 
mítógéppel gyorsabban és hatéko- 
nyabban tervezhet. Az átállásnak 
azonban van egy nagy visszahúzója : a 
régi, kézzel készült rajzok újrafeldol- 
gozása, korszerűsítése. Már 
egy kis tervező cégnél is je- 
lentős mennyiségű rajz hal- 
mozódhat fel, nem is beszél- 
ve a nagy állami vállalatok- 
ról! Egy közműtérkép adata- 
inak számítógépes adatbá- 
zisban való naprakész nyil- 
vántartása nagyon kényel- 
mes és egyszerű, , csak" ép- 
pen digitalizálni kell hozzá a 
régi térképeket. 

Az Egyesült Államokban 
már évekkel ezelőtt felismer- 
ték ezt a gondot, ezért mint- 
egy 300 szolgáltató iroda 
alakult, amelyek 100—400 
dollár körüli áron vállalják 
rajzok, térképek és tervek au- 
tomatikus konvertálását. Ér- 
dekes módon Európában 
még nem beszélhetünk való- 
di áttörésről, hiszen például a 
legnagyobb piacú Nagy-Britanniában 
is mindössze 10—15 ilyesfajta vállal- 
kozás van. Így azután FitigáKHANulG 
hogy Magyarország is az európai élvo- 
nalhoz tartozik, mivel itthon is 
működik efféle szolgáltató iroda. 

A beszkennelt rajzok vektorizálásá- 
ra két fő irányzat alakult ki. Az RTV 
(Raster To Vector) algoritmus gyakor- 
latilag emberi beavatkozás nélkül kon- 
vertál, az overlay technika pedig bo- 
nyolult, összetett rajzok átalakítására 
jött létre. 

Az RTV algoritmusnak az az elve, 
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tunk 


hogy a program csoportosítja a be- 
szkennelt képpontokat, majd az egy 
csoportba tartozókat súlyvonalukkal 
helyettesíti. A módszer nagyon gyors, 
de sajnos csak szűk körben alkalmaz- 
ható. Egy RTV szoftver ugyanis megle- 
hetősen , buta", egyszerre 2—3 szem- 
pontnál többet nem tud észben tartani. 
Egy szintvonalas térképpel például 
mindaddig, amíg csak a szintvonalak- 
kal találkozik, kitűnően elboldogul, a 
térképészeti jeleket viszont már nem 
képes megfelelően átalakítani, azokat 
is vektorizálja. Ebben az esetben csak a 
rajz előzetes, kézi feldolgozása segít. 
Egy-egy RTV szoftver használata 
nagy gyakorlatot igényel, az eredmé- 
nyül kapott rajz minősége a megfelelő 
beállításoktól függ. A már klasszikus- 
nak számító Scorpion SRV 386 és a 
VP-MASTER szoftver az RTV algo- 
ritmust használja, s igen nagy sebesség 
is elérhető velük. A VP-MÁSTER az 


utófeldolgozáskor kiegyenlíti az első 


Az overlay technikával beolvasott kép felső része még 
raszteres állomány, alul viszont már vektorokat látha- 


fázisban elkövetett egyenetlenségeit, 
ily módon az eredetit 7980 át megköze- 
lítő ábrát kapunk. Megfelelő előkészí- 
tés után a99—1009o-os pontosságot is 
elérheti a konvertált rajz minősége. A 
jövő mindenképpenaz RTV sikerét ígé- 
ri, feltéve, hogy a mesterségesintelli- 
gencia-kutatás segítségével sikerül 
, Megokosítani" az algoritmust. 

Az overlay technika a táblás digitali- 
zálás továbbfejlesztésének is tekinthe- 
tő. A szkennelt rajz egy nagy felbontású 
monitorra kerül. A képet a felhaszná- 
lónak kell, kézzel vektorizálnia. A rasz- 


teres és a vektoros kép együtt mozog, 
külön-külön ki- és bekapcsolható, na- 
gyítható, mintha egymás fölötti rétegek 
volnának. E módszer abban tér el a ha- 
gyományos digitalizálástól, hogy mivel 
minden műveletet képernyőn hajtunk 
végre, nem kell a digitalizáló táblára is 
figyelni. Emiatt feleaddig tart az átraj- 
zolás, mint a táblás digitalizálás ; igaz, 
ez sokszor több, mint egy RTV prog- 
ram futásideje. 

Nagy előny viszont, hogy egy overlay 
szoftver mindig képes a már vektorizált 
rajz raszteressé való visszaalakítására. 
Ha a régi rajzon csak néhány változta- 
tást kell végrehajtani, akkor az így ké- 
szült vegyes ábra bármilyen jó minősé- 
gű nyomtatóval reprodukálható. Egy 
módosítandó gépészeti rajz esetében 
például a következő lépésekből tevő- 
dik össze az új terv: 

— a régi rajz beszkennelése, 

— a módosítandó rész , kiradírozá- 
sa" a raszteres képből, 

— a változtatás megrajzo- 
lása az AutoCAD-del (vek- 
toros rajz), 

— nyomtatás, illetve plot- 
tolás, 

— (gyártás). 

Ji ögyik igcdükéjölle bb 
overlay szoftver a CAD- 
Overlay ESP — csupán az 
Egyesült Államokban több 
mint száz szolgáltató irodá- 
ban használják. Az ezt kiegé- 
szítő legújabb termék, a CAD- 
Overlay GS bevilágítja a 
légi felvételeket, és utólag 
beilleszti ezeket a már meglé- 
vő rajzokba. E programok 
csak az AutoCAD alatt 
működnek. 

Azt, hogy melyik mód- 
szert alkalmazzuk, az utóla- 

os kézi beavatkozás mérté- 

e dönti el. Ha ez sok, akkor 
inkább az overlay technika 
használata a célszerűbb. 

Magyarországon a FABI (Finom- 
mechanika Automatizálás Biotechnika 
Innovációs) Kft. nyújt konvertálási 
szolgáltatásokat, s ezenkívül rendsze- 
rek eladásával is foglalkozik. A kft. 
munkatársai elmondták, hogy tapasz- 
talataik szerint a vektorizálásnak itthon 
és külföldön is óriási piaca van. Ugyfe- 
lük például a Magyar Honvédség (tér- 
képek) és néhány osztrák önkormány- 
zat (közműtérképek). S vásárlójuk volt 
a Fűzfői Nitrokémia és a Nagyalföldi 
Kőolaj- és Földgázfeldolgozó Vállalat 
is. Varga Csongor 
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Autodesk B4 
B. Braun-Rolitron 11 
Controll 
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Dagent 


Dataware 
DekoCAD 
Digit 
Electrocoop 
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FAN 
Graphisoft 
Icon 
InnovaCAD 
Interag 


Kerorg A 
Kolonart 
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Minor 14 
Montavid 
Műszertechnika 
MRSoft 
Prime 
Scope 
Swiss CAD 
Systrend 
SZÜV Nyomda 
TandT 
Tektronix 


Unigum 


DATAWARE 


ELEKTRONIKAI ÉS 
SZÁMÍTÁSTECHNIKAI KFT. 


1053 Budapest, Kecskeméti u. 2. 
Telefon: 117-6576, 137-2182 e Telefax : 137-2182 


FŐ TERMÉKEINK : SZOLGÁLTATÁSAINK : 
Elektronikai CAD rendszerek Betanítás 
Hardverfejlesztő eszközök Konzultáció 


Grafikus munkaállomások Szerviz szolgáltatások 
Speciális perifériák Fejlesztési tevékenység 


DATAWARE a 


a P-CAD és a XILINX tervező rendszerek kizárólagos 
magyarországi forgalmazója. 


, A jövő fejlesztéséért, a fejlesztés jövőjéért!" 


Cím: Budapest, X 
" : Szállás u 21 

Tel.: 147 1590 

Fax.: 157 0284 


"CAM 


DOS és SUN környezetben 


CAD szoftver-választék 


- gépészet 
— elektronika 
- építészet 


- általános mérnöki tevékenység 


AUTOCAD 


A CAMP 91 kiállításon is várjuk Önt az INNOVA-CAD Iroda standján! 


CAM szoftver-választék 
— 2D/3D megmunkálás 
— NC programozó rendszerek (marás, esztergálás, 
forgácsolás, lemezlyukasztás, lángvágás, stb. 
modulok) j 


— Konstrukció — gyártás-tervezés CAD adatbázison 


PEPS 
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LL Bemutatjuk 


VabCAD 


Pixelesvasalás 


A Pixel Graphics Kft. a televízióban látható telefonos 
játékaival tette ismertté a nevét. VabCAD programjukkal 
azonban egészen más terület, a mérnöki tervezés felé 


tekintenek. 


mérnöki tervezésben Magyar- 

országon ma még csak elvétve 

használják a számítástechni- 
kát. Bár az ellenőrzést már sokszor szá- 
mítógéppel végzik, a méretezés a 
legtöbb esetben még mindig manuális 
marad. Az okok számítástechnikai kul- 
túránk kettősségében keresendők: itt 
vannak ugyan a nagy világcégek és 
azok szoftverei, egy átlagos mérnök 
azonban nem tudja használni ezeket a 
programrendszereket. A VabCAD 
program — ebben a helyzetben — érde- 
kes kitörési kísérletként is felfogható. 

A program egész történetét tipiku- 
san magyar sajátosságok kísérik. A 
ProCAD Kft. 1990 júniusában megbí- 
zást adott a Pixelnek a , Folytatólagos 
vasbeton gerenda méretezése, vasalása 
és rajzolása" program elkészítésére. A 
munka alig 4 hónap múltán elakadt, 
pedig a program 959o-a már elkészült. 
Később szerződésbontásra került sor, s 
a felek szétváltak. A Pixel jelenleg né- 
met nyelvterületen folytat tárgyaláso- 
kat a rendszer értékesítéséről. De lás- 
suk, mire is képes ez a program! 

A VabCAD folytatólagos, többtá- 
maszú vasbeton gerendák átfogó terve- 
zését, méretezését, vasalását és rajzolá- 
sát végzi. Ami igazán érdekessé teszi, az 
a kitűnő képernyő- és egérkezelés. A 
felhasználó minden adatot és informá- 
ciót rendkívül plasztikusan , kap kéz- 
hez", így nem veszhet el a számtábláza- 
tok dzsungelében. A program ablak- 
technikája profi munka, bizonyos ré- 
szeit akár a Windows is megirigyelhet- 
né! 

A munka első fázisában a tartószer- 
kezetet kell felépíteni. Ez — hála az 
egérnek — szinte pillanatok alatt elké- 
szül. A tartó alakját csak fantáziánk 
korlátozza, minthogy kedvünkre válo- 
gathatunk a lehetőségekből. Tetszőle- 
gesen sok támaszt jelölhetünk ki, és a 
támaszok alakját és típusát (befogás, 
szabad szél stb.) is megválaszthatjuk. 
Két támasz között beállíthatjuk a ge- 
rendamagasságot, s támaszközönként 
2—2 kör, illetve négyzet alakú áttörést 


72 Computer, 


is elhelyezhetünk a tartóban. Mindezt 
szemléletes ikonok segítik. 

A következő lépésben a terhek fel- 
vételére kerül sor. A program készítői 
— tudtuk meg a kft. munkatársaitól — 
figyeltek a lehetőségekre, s nem maradt 
ki sem a hőteher, sem a koncentrált 
nyomaték, illetve erő, s a megoszló li- 
neáris teher éppúgy a menü tartozéka, 
mint a konstans megoszló teher vagy a 
támaszsüllyedés. A tervezés során öt 
terhelési eset vehető fel; a biztonsági 
tényezők teherfajtánként és csoporton- 
ként változhatnak, s ki- és bekapcsol- 
ható a tartó önsúlya is. 

Az alapadatok felvétele után (ez egy 
átlagos tartótípus esetében 5—10 per- 


Névjegy : VabCAD 


Gyártó : Pixel Graphics Kft. 

Rendszerfeltételek : bármilyen PC alapú számító- 
gép, EGA, illetve VGA monitor, HD floppy vagy 
winchester, egér 

Ára: 98 000 Ft 


Előnyök és hátrányok: 

- kitűnő grafikus környezet 
-t magyar nyelvű menük 

Tt gyors 

rt olcsó 

— gyenge help 


cet vesz igénybe) a Vasalás menüpont 
kiválasztásával kiszámíthatjuk az MNT 
(nyomaték, normál erő, nyíróerő) áb- 
rákat, és külön-külön vagy a tartó se- 
matikus rajzával együtt megtekinthet- 
jük ezeket. Valamennyi ábra tartal- 
mazza a jellemző keresztmetszetek or- 
dináta értékeit is. 

A program azonban a vasalásnál 
mutatja meg, hogy valójában mire is 
képes, ám csak a teherkombinációhoz 
tartozó egyidejűségi tényezők és a re- 
pedéstágasság beállítása után. A be- 
tonvasak kiosztására három lehetőség 
kínálkozik : automatikus, félautomata 


és kézi. Az első két esetben a program 
— a , bináris leszámolás" elvét követve 
— kioszt egy optimális vasmennyiséget. 
Automata vasalás esetén el kell fogad- 
nunk az így kijelölt értékeket. Ha vi- 
szont a félautomata módszert válasz- 
tottuk, akkor a gépi kiosztás után meg- 
tekinthetjük és javíthatjuk az adatokat. 
Kézi vasalás esetén az Mésa T ábrákon 
keresztmetszeteket  jelölhetünk ki, 
megadva az ezeknek megfelelő vas- 
mennyiségeket. Mindezek számítása 
közben a program  nyírásvizsgálat 
szempontjából ellenőrzi a betont, és ha 
szükséges, akkor a minimális vasalást is 
kiosztja. 

A ,bináris leszámolás" elvén 
működő optimalizáló rutin különbsé- 
get tesz a gazdaságosság és a szerelhe- 
tőség között. Ez azt jelenti, hogy az Op- 
ciók menüben megadhatjuk a Súly! és 
a Súly2 adatokat. A Súly1 csökkenti a 
számított és a felhasznált vasmennyiség 
közötti különbséget, a Súly2 pedig az 
áttekinthetőségre tervez, hogy minél 
kevesebb vasból, minél egyszerűbben 
lehessen megépíteni a tartót. A default 
érték 80 és 209. 

Bináris leszámoláskor háromféle- 
képpen érhet véget a vasalás : 

1. Az algoritmus eléri az optimumot 
és megáll. 

2. Az algoritmus eléri az iterációs 
határt és megáll. 

3. Ha futás közben úgy látjuk, hogy 
megfelelő a kiosztás, akkor az Enter le- 
nyomására a következő km-re lép a 
program. 

Az utóbbi esetben csak az a gond, 
hogy a program még egy 16 MHz-es 
AT-n is olyan gyorsan számolja ki a 
km-ek vasalását, hogy azt szemmel 
nem tudjuk követni, beavatkozásra te- 
hát nincs lehetőség; igaz, a szoftvert 
egy 4,77 MHz-es XT-n is futtathat- 
nánk. De félre a tréfával, a program 
, kényelmes" működtetéséhez egy 12— 
16 MHz órajelú AT — EGA monitor- 
ral — bőségesen elegendő. 

Félautomata vagy kézi vasalásszámí- 
táskor a program szemléletesen megje- 
leníti a választott keresztmetszetet. A 
fejlesztők áttekinthetően csoportosí- 
tották a jellemző paramétereket, a vá- 
lasztást háromdimenziós hatást keltő 
gombok segítik. 

A nyírási vasalás kiosztása hasonló a 
nyomatékihoz : a program először min- 
den nyíróerőt kengyellel igyekszik fel- 
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Használható vasak 


A beállítható opciók száma egyszerűen lenyűgöző 


Az esztétikus képernyő is fontos 


venni, s ha ez nem sikerül, akkor felhaj- 
lított vasakat is alkalmaz. Kézi beavat- 
kozás esetén nem km-eket, hanem sza- 
kaszokat kell kijelölni, és ezekre kell 
vasalni. 

A program paraméterezhetősége 
egyszerűen lenyűgöző. Egy tartó vala- 
mennyi jellemző adata villámgyors 
párbeszéd-ablakokból állítható be, a 
kapcsológombok lenyomása látványos 
térhatást kelt. 

rdekes és a magyar piacra jellemző 
a Használható vasakelnevezésű menü- 
pont. Itt jelölhetjük ki azokat a vasát- 
mérőket, amelyekből tervezni aka- 
runk. Ezzel elkerülhetjük, hogy csak a 
kivitelezéskor derüljön ki: a tervezés- 
kor senki nem vette figyelembe a raktá- 
ron levő készletet, s az adott vasak ép- 
pen nem kaphatók. Így a program telje- 
sítményét tekintve ez nem állíthatja 
meg a munkát, hiszen néhány perc alatt 
bármilyen tartó újratervezhető. 


. terhelési eset 2 
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szempont volt 


Megadható a legnagyobb vaseltérés 
is, és ebben az esetben az egyszerűbb 
szerelhetőségre törekedhetünk. Ha a 
program a tervezéskor a legnagyobb el- 
térésnél kisebb mértékben különböző, 
azaz szinte hasonló vasakat talál, akkor 
a kisebbik hosszát felkerekíti. Ez 
megkönnyíti a szerelési munkákat, és 
kevesebb lesz a tévedési lehetőség. 

Ha úgy érezzük, hogy a tartó már 
minden igényt kielégít, akkor követ- 
kezhet a nyomtatás. A Plotter menü- 
pont kiválasztásakor eldönthetjük, 
hogy fájlba vagy plotterre küldjük-e a 
képet. A fájlba nyomtatáskor a DXF és 
a HPGL formátum közül választha- 
tunk. Jó ötlet a nyomtatott kép előzetes 
megtekintése (prewiev). Plottoláskor a 
következőket rajzolja meg a program : 

— a hosszmetszetet a kengyelezéssel ; 

— a jellemző keresztmetszeteket a 
hosszirányú húzott és nyomott vasalás- 
sal; 


Terhelési eset: 1. / ] 
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I! JA programot látványos színhatások 
és ablakok jellemzik. 
Az MNT ábrák együtt is megtekinthetők 


a] 


y 


Az üzenetek és a feliratok magyar nyelvűek 


— a tartóban használt vasakat és 
azok jellemző méreteit ; 

— a vaskimutatási táblázatot. 

A rajz elkészülte után az adatokat ki- 
menthetjük, és máris kezdődhet az új 
tartó tervezése. Egy-két óra alatt egy 
átlagosnak nem mondható gerenda 
(több támasz, áttörések, támaszsüllye- 
dés, bonyolult terhelési esetek) is rajz- 
kész állapotba méretezhető. 

Nem hagyhatjuk azonban szó nélkül 
a program súlyos hibáját, a felhasználói 
help teljes hiányát. Egy kezdő alkalma- 
zó a programmal való ismerkedés és ta- 
nulás közben állandóan a dokumentá- 
ciót kénytelen böngészni, ami viszont 
elfogadhatatlan. A felhasználói inter- 
fész pazar kivitelű, csupán a háttérből 
kellene egy kicsit , megtámogatni" . 

A Pixel tervei között további modu- 
lok (például: rugalmas alátámasztás) 
megírása is szerepel. 

V. CS. 
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Monitorok 


Spea FGA-4, Mirograph 731 


Széles látókoör... 


A CAD feladatok 
megoldásakor kulcskérdés 
a megjelenítés minősége. 
A Computer Panoráma 


Lt 


hasábjain nem először 
szerepelnek nagy 
teljesítményű monitorok, 
ám ezúttal a berendezések 
két felettébb jeles 
képviselőjét 

a szerkesztőségben 
vizsgáztathattuk. 


elyik az a szakember, akinek 
M ne dobbanna meg a szíve, ha 
egy valóban profi berendezés 
kerül a keze közé. Nem voltak kivéte- 
lek a Computer Panoráma tesztszer- 
kesztői sem, amikor két, a szó szoros 
értelmében ragyogó grafikus rendszert 
foghattak vallatóra. Nem akármilyen 
berendezésekről volt szó; a Spea cég 
egyik legnagyobb teljesítményű mo- 
dellje, az FGA-4 és a nem kevésbé hí- 
res Miro Mirograph 731-ese vizsgázott 
a szerkesztőség laboratóriumában. 

Mindkét berendezéshez monitort is 
kaptunk, amelyek első ránézésre csak a 
címkében különböztek. Mindkettő 
19"-os Sony típus volt. 

A teszt során elsősorban az installá- 
lás és a kezelhetőség könnyedségének, 
illetve a szolgáltatások gazdagságának 
vizsgálatára helyeztük a hangsúlyt. A 
tesztben főképp az új AutoCAD 11-es- 
re és a Windows 3.0-ra támaszkod- 
tunk. 


Miro Mirograph 731 


A Mirograph 731 a processzoros 
grafikus kártyák családjába tartozik : a 
képet nem a számítógép processzora, 
hanem a kártyán lévő saját grafikus 


A Mirograph a speciális 


GTI funkciókkal 
vezérli az AutoCAD-et 


7.4. Computer, 


A Miro Mirograph 731 videovezérlője és a 19 -os GMD 1965-HR színes monitor 


processzor jeleníti meg, amely ebben az 
esetben egy 32 bites Texas Instruments 
gyártmány, a TMS 34020-as volt. A 
teszteléshez egy Micronics 486/33 EI- 
SA számítógépet használtunk. 


A teljes hosszúságú grafikus kártyát 
16 bites AT csatlakozóba szerelhetjük. 
A kártyán legfeljebb 8 Mbájt memóriát 
installálhatunk, amelyből — a szabvá- 
nyos kivitelben — 2 Mbájt a video 
RAM. 

Azelérhető leg- 
nagyobb felbon- 
tás 1280X1024 
képpont, melyet 
256 színnel jele- 
níthetünk  — meg. 
Ezt a 256 színt egy 
16,7 millió szín- 
ből álló palettából 
szabadon defini- 
álhatjuk. A Mi- 
rograph  731-es 
képváltó  frek- 
venciája 75 Hz, 
ami kitűnőnek 
mondható. A 
sorfrekvencia ér- 
téke 80 kHz, a vi- 
deorész sávszé- 
lessége pedig 138 
MHz. A rend- 
szerhez 5 -£97-ös, 
színes, Sony GMD 
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1965-HR típusú monitor tartozik, mely 
most Miro felségjelet kapott. A moni- 
tor természetesen képes a grafikus 
rendszer felsorolt remek paraméterei- 
nek (szín, felbontás) maradéktalan ki- 
használására. A sorfrekvencia 75 kHz, 
a képváltó — vertikális — frekvencia 


pedig 72 Hz. Mivel a kártya analóg jelet 
hoz létre, a monitorral 75 ohmos BNC 
csatlakozón keresztül tart kapcsolatot. 
Az áramkör a zöld — green — vezeté- 
ken szinkronizálja a megjelenítőt. 
Miután a kártyát beszereltük egy 16 
bites AT slotba, elméletileg máris indít- 


MIRO 


A Spea FGA-4 grafikus kártya és a Spea GMD 1963A 
grafikus monitor 


A Spea segítségével külön VGA ablakot nyithatunk 


az AutoCAD képernyőn 


1897-6 161972 1 


ható a számítógép. Sajnos a Mirograph 
700 Series BIOS nem tartalmaz szab- 
ványos VGA meghajtót, ezért ha ilyen 
rendszerű monitorral együtt szeret- 
nénk használni, akkor egy speciális Mi- 
ro VGA kiegészítő kártyát is be kell 
szereznünk. Ellenkező esetben — 


agrafikus kártyákújszabványa 


MIRO magic MR 


1024xX768Xx256 felbontás, AT buszos és mikrocsatornás változat, 


chip-set processzor, 1! MB RAM 


MIRO magic HR 


1280x1024x256 felbontás, AT buszos és mikrocsatornás változat, 


chip-set processzor, 2 MB RAM 


MIRO 730/256 


99 000 Ft -- áfa 


180 000 Ft -k áfa 


349 000 Ft -t- áfa 


1280X1024Xx256 felbontás, TMS 34020 processzor, 110 MHz órajel, 3 MB RAM 
Opció : grafikus koprocesszor 3 MB RAM bővítés 


MIRO 731/256 


349 000 Ft -- áfa 


1280X1024x256 felbontás, TMS 34020 processzor, 125 MHz órajel, 3 MB RAM 
Opció : grafikus koprocesszor 3 MB RAM bővítés 


A Systrend a MIRO magyarországi kizárólagos 
disztribútora 


Systrend Kft. 1068 Budapest, Rippl-Rónai u. 2. Tel.: 142-4345, 142-4997; Fax: 122-5414 


Computer, 75 


II Monitorok 


amint azt tesztelés közben is tapasztal- 
hattuk — ütközik a két videokártya 
működése. A teszteléskor szerkesztő- 
ink egyszerűen kiszerelték az eredeti 
SVGA kártyát. A rendszerlemezeken 
természetesen ott vannak a TIGA 
szoftverek is. 

A grafikus rendszer az AutoCAD 
11-gyel brilliáns képet produkál. Na- 
gyon egyszerűen sikerült a programhoz 
illeszteni, ami a vele együtt szállított 
installációs lemezeknek köszönhető. A 
nagyméretű monitor nyugodt és éles 
képet mutatott. A tesztelés közben 
nem volt gondunk sem a képernyő vil- 
lódzásával, sem a tükröződéssel. Egye- 
nesen félelmetes volt a gyors számító- 
gép, a kiváló program és a ragyogó gra- 
fikus rendszer összjátéka. 

Az AutoCAD képernyőképeken a 
bal felső sarokban találjuk a Miro saját 
pull-down menüjét. Ezzel sok — a kár- 
tya által támogatott — hardveres funk- 
ciót végrehajthatunk, amelyek közül a 
speciális és rendkívül gyors zoom mű- 
veletek a legfontosabbak. 


Spea FGA-4 


A Spea FGA-4 a cég egyik legna- 
gyobb teljesítményű modellje — ezt 
csak az Intel i860-as processzorával 
épített Spea 860 GX képes túlszárnyal- 
ni. A teszteléshez a Computer Panorá- 
ma referencia 486-osát — egy Tandon 
486/25 EISA számítógépet — használ- 
tuk. A szoftverek közül a teszt során 
ennek a típusnak az esetében is az Au- 
toCAD 11-re helyeztük a hangsúlyt. 

A Spea kártya is teljes hosszúságú, és 
szintén 16 bites AT slotba illik. A kép- 
feldolgozás itt is egy TMS 34020-as 
grafikus processzor feladata. A képek 
tárolására 2 Mbájtot, a képvezérlésre 
pedig 4 Mbájt dinamikus RAM-ot épí- 
tettek be. 

A Spea videovezérlő egyik előnye, 
hogy szabványos VGA (Video Seven 
VRAM VGA) meghajtót is tartalmaz. 
Ehhez külön 512 Kbájt memória tarto- 
zik. A szabványos VGA emulációnak 
köszönhetően a nagy felbontású képer- 
nyőn külön VGA ablak nyitható, mely- 
nek 1280 X960 képpont lehet a legna- 
gyobb felbontása. 

Az FGA-4 videokártyával elérhető 
legnagyobb felbontás 1280X1024 
képpont. A megjeleníthető színek szá- 
ma — attól függően, hogy 4 vagy 8 bitet 
rendelünk-e egy képponthoz — 16 
vagy 256. Ezeket egy 16,7 millió szín- 
ből álló palettáról választhatjuk ki. A 
képfrekvencia 60-tól 84 Hz-ig változ- 
tatható. A videorész sávszélessége 
szintén beállítható, 110 és 135 MHz 
között. 

A kártyához szervesen tartozó Spea 


76 Computer, 


monitor ezúttal is Sony gyártmány, 
melynek itt Spea GMD 1963 aneve. Ha 
ezt használjuk — és miért ne tennénk? 
—, akkor a képváltó frekvencia 75 Hz, 
a video sávszélesség pedig 135 MHz. 
Az FGA-4 kártya installálása, ha le- 
het, még a Miróénál is egyszerűbb. Mi- 
vel itt is van belső VGA vezérlő, ele- 
gendő, ha egyszerűen csak kicseréljük a 
két kártyát és máris üzemkész a beren- 
dezés. A rendszerparamétereket — és 
egy tesztábra felhasználásával termé- 


Miro 
Mirograph 731 


454 000 


Támogatott programok 


AutoCAD 386 és AutoCAD 11 


(real és védett módban egyaránt), 


Autoshade, Autosketch, 
Caddy, Spirit, Point Line, 
Windows/286/386/3.0 


monitorkábel 


A Mirograph 731 és a Spea FGA-4 videovezérlő kártyák 


műszaki adatai 


szetesen a monitort is — beállíthatjuk, 
de erre általában nincs szükség, mivel a 
szabványos beállítással azonnal dol- 
gozhatunk. 

Bekapcsolás után a DOS jelentkezik 
be a képernyőn, amelynek a szokásos- 
nál jóval nagyobb a képe. Ebben az ál- 
lapotban — VGA módban — a kártya és 
a monitor is zavartalanul együttműkö- 
dött valamennyi kipróbált programmal. 

Csodálkozásra főként akkor volt 
okunk, amikor a rendszerrel szállított 
lemezekről elkezdtük installálni az Au- 


(real és védett módban egyaránt), 


toCAD meghajtókat. A Bigfocusprog- 
rammal már eközben is számtalan pa- 
ramétert beállíthattunk, például a szí- 
neket, a betűtípusokat stb. 

Az AutoCAD elindítása után csak a 
bal felső sarokban felfedezhető apró fel- 
iratok árulkodnak arról, hogy nem hét- 
köznapi vezérlővel van dolgunk. Ha eb- 
ból a menüből dolgozunk, akkor rop- 
pant hatásos ablakokat nyithatunk, pél- 
dául a toolkit ablakot, a zoom ablakot 
vagy egy olyant, melyben a teljes rajz ki- 


csinyített képe 

látható. 
agpő Ha a zoom ab- 
sértő lakot — nyitottuk 


meg és megadtuk 
a nagyítási ténye- 
zőt is, akkor bár- 
merre járunk a 
kurzorral, az ez 
alatt látható kép- 
részlet — megfe- 
lelő nagyításban 
— a zoom ablak- 
ból is visszakö- 
szön. Ez a kártya 
is hardver segítsé- 
gével nagyítja, ki- 
csinyíti, mozgatja 
stb. a képet, ezért 
rendkívül gyorsan 
dolgozik. 

Végül szót kell 
ejtenünk a TIGA 
kompatibilitásról 
is, mely segítségé- 
vel az AutoCAD 
képen megnyitha- 
tunk egy normál 
VGA ablakot, 
melyben  bármi- 
lyen DOS alkalma- 
zást futtathatunk! 

A tészttéred- 
ményeit összefog- 
lalva kijelenthet- 
jük, hogy mind a 
két kártya rendkí- 
vül nagy teljesít- 
ményű periféria, a 
két monitor pedig 
közel azonos mi- 
nőségű. Ezeket a 
berendezéseket nyugodt szívvel ajánl- 
hatjuk komolyabb CAD feladatok meg- 
oldására is. A Miro egyetlen negatívuma 
a VGA emuláció hiánya. A kártyákon 
megtaláljuk a mai korszerű programok 
meghajtóit és a nagyon fontos TIGA 
szabványt is. Ha hátrányról beszélhe- 
tünk, akkor ez a készülékek magas ára, 
főként ha a feladathoz szükséges számí- 
tógép és a programok költségeit is ide- 
számítjuk. Mindent összevetve aligha 
kapunk 2-3 millió forintnál alacsonyabb 
összeget. György György 


AutoCAD 386 és Aut: 


Autoshade, Automanager, 
Autosketch, Genericcadd, 
Bigd, Acad Graph Lumina, 
Personal Designer/Drafter, 
Renderstar, Caddy, Microstat, 
Windows/286/386/3.0 
és egyéb fejlesztések 
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Cadkey, a feltartóztathatatlan 


c 


ADD programok E 


öldön, vízen, levegőben 


A világ egyik legnépszerűbb háromdimenziós PC alapú 
számítógépes tervező és rajzoló (CADD) szoftvere 


a Cadkey, az egyesült államokbeli Cadkey Inc. terméke. 


Hat éve indult hódító útjára, s ma körülbelül 80 ezer ipari 
cég és közel másfél ezer oktatási intézmény használja, 
illetve oktatja a programot. Mindez nem a véletlen műve, 


hiszen a Cadkey unikum a maga nemében. 


Cadkey valódi háromdimenzi- 
A ós tervezőrendszer, amely bo- 
nyolult geometriák megrajzo- 
lására, technológiai előkészítésére, va- 
lamint a műhelymunkát segítő alkat- 
részrajzok előállítására használható. 

Szerkesztőrendszere köny- 
nyen tanulható és kezel- 
hető menükön keresztül al- 
kotja meg a térbeli geometri- 
ákat, s a méretek, valamint a 
jellemző paraméterek ellen- 
őrzését, különböző irányból 
való megtekintését, forgatá- 
sátis lehetővé teszi. A transz- 
formációs funkciók gazdag 
tárháza tovább gyorsítja a 
rajzolást. Jelenleg a Cadkey 
az egyetlen PC alapú CADD 
program a piacon, amely 
sokszögletű törtvonallal 
(poligon window) engedi 
körülhatárolni a kiválasz- 
tandó vagy kijelölendő része- 
ket. 

Az alapprogramba épített 
testmodellező programcso- 
mag (Cadkey Solids 4.0) a 
különböző testek közötti 
Boole-algebrai — műveletek 
végrehajtását és az eredmé- 
nyek megjelenítését teszi le- 
hetővé. Ezzel a modullal ki- 
számítható a síkgörbék hosz- 
sza, a zárt görbével határolt 
alakzatok területe és súly- 


A gépkocsitervezés leg- 
különfélébb fázisaiban 
lehet kamatoztatni 

a Cadkey előnyeit 


pontja, a térbeli alakzatok térfogata, 
tömege, súlypontja, s meghatározha- 
tók az első- és másodrendű nyomaté- 
kok és azok tengelyei is. Sajnos a külső 
program kissé nehezen kezelhető, a 
számítási eljárás pedig hosszadalmas. 


Feltételezhető azonban, hogy a Cadkey 
fejlesztői gondoskodnak arról, hogy a 
program későbbi verzióiban ezek a 
gondok már ne fordulhassanak elő.) 

A külön megvásárolható Cadkey 
Surfaces 1.5 modul néhány vezérgörbe 
kijelölése után interpolációs felületet 
generál. E felület teljes 3D-s reprezen- 
tációja benne van a program adatbázi- 
sában, így például két felület metszés- 
vonala egyszerűen generálható inter- 
polációs görbét ad. A modul két tetsző- 
leges felület között állandó vagy válto- 
zó sugarú lekerekített felületet is képes 
előállítani. 

A Cadkey Render 4.0 a drótvázmo- 
dell felhasználásával élethűen jeleníti 
meg az egyes alkatrészeket, sőt az 
összetett végterméket is. Né- 
hány perc alatt megadható 
egy objektum anyaga, felüle- 
tének textúrája, illetve a 
fényforrás(ok)  elhelyezke- 
dése, és a program — megfe- 
lelő sebességű hardvert felté- 
telezve — körülbelül egy óra 
alatt előállítja az alkatrész fo- 
torealisztikus képét. Ily mó- 
don a gyártó és az eladó még 
a gyártás előtt megtekintheti 
a terméket. A kinyomtatott 
színes képek pedig akár piac- 
kutatásra is felhasználhatók. 
A vevő talán észre sem veszi, 
hogy a képet számítógép ké- 
szítette; ami azonban bizo- 
nyos : könnyebben dönt a vá- 
sárlásról, mintha csak szóval 
vagy rajzokkal próbálták 
volna meggyőzni a termék 
szépségéről, használhatósá- 
gáról. 

Egy ennyire színvonalas 
CADD rendszerben szinte 
természetes, hogy a felhasz- 
náló — konstruktór mérnök, 
technológus stb. — saját igé- 
nyei szerint alakíthatja ki 
munkakörnyezetét. Ez a me- 
nük sajátos átírásával, eset- 
leg lefordításával, valamint 
felhasználói makrók generá- 
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lásával érhető el, amelyek még progra- 
mozási ismeretek nélkül is lehetővé te- 
szik a Cadkey programozását. A szoft- 
ver — más CADD programokhoz ha- 
sonlóan — egy C-szerű programozási 
nyelvvel programozható. A CADL 
(Cadkey Advance Design Language) 
programozói nyelv révén a felhasználó 
a különféle rajzi alapelemek segítségé- 
vel bonyolult rajzokat készíthet, mére- 
tezheti azokat, matematikai és logikai 
összefüggéseket számíthat ki, sőt le- 
mezállományok formátumozott írásá- 
ra és olvasására is alkalma nyílik. Nincs 
az a térgeometriai feladat, amit ezzel az 
interfésszel ne lehetne megoldani. 

A Cadkey palettáján egy , mézes- 
madzag" is szerepel. Ez a program 
szinte mindazt tudja, amit a , nagy" 
Cadkey, de nincs hozzá fejlesztői 
környezet. A Cadkey Light (CADL) 
az egyik legmegfelelőbb szoftver a vé- 
kony pénztárcájú felhasználók számá- 
ra, akik kezdő szinten szeretnék meg- 
ismerni a Cadkey jellegzetes architek- 
túráját. 


Egy pár kerék 


Az egyesült államokbeli Vector Ae- 
romotive Corp. két évvel ezelőtt kezdte 
használni a Cadkey 3 programot, kis 
sorozatban készülő közúti sportkocsik 
gyártására. Korábbi típusuk, a Vektor 
Competition első példánya, amelynél a 
Cadkey még nem segédkezett, két és fél 
év alatt készült el. A gyönyörű, tűzpiros 
sportkocsit a híres Ferrari F40-es túl- 
szárnyalására tervezték, de ez nem tel- 
jesen sikerült. 

1989 elején a Cadkey 3 támogatá- 
sával új autó megalkotásába fogtak, 
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Aki egyszer lát- 
ta, nem felejti 
el, milyen autót 
, tervez" a kom- 
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Az egyesült 
államokbeli 
Vector 
Aeromotive cég 
is a Cadkey 3 
programot 
használja 


ami merész, de célratörő vállalkozás- 
nak ígérkezett. 1990 novemberében (!) 
már hat új Vector W8 sportkocsi várt a 
próbafutásra. A korábbi színtől eltérő- 
en az új kocsi fekete, szokatlanul 
szögletes, de megnyerő küllemű lett. 
Az első hitelesített versenyidő tanúsága 
szerint — hála a Cadkey-nek — hihetet- 
lenül rövid idő alattsikerült megalkotni 
minden idők leggyorsabb — és talán 
legdrágább (378 000$) — utcai sport- 
kocsiját. 

A Ferrari F40 rekordja és dicsősége 
már a múlté. A Cadkey forgalmazói 
azóta büszkén mutogatják az új csoda- 
autó néhány fődarabjának elkészítését 
demonstráló anyagokat. Az autó gyár- 
tásához szükséges műhelyrajzokat pél- 
dául a térbeli geometriák vetületeiből 
állították elő. A próbafutások eredmé- 
nyeként kialakult kisebb-nagyobb mó- 
dosításokat könnyűszerrel átvezették 
ezeken a rajzokon, majd a javított álla- 
potot archiválták. 

A Vector egyúttal az egyik legbiz- 


tonságosabb sportkocsi is a maga kate- 


góriájában.  Utasterét különlegesen 
merev, monocogue jellegű héj védi, az 
ütközési energiát elnyelő zónát pedig 
alumíniumból készült, méhsejt szerke- 
zetű tömbből alakították ki, ám az autó 
még így is csupán 1700 kg tömegű. Aki 
látta már — még ha csak képen is —, 
többé nem felejti el. Nem véletlen, hogy 
ez a sportkocsi az autókonstruktőrök 
szeme fényévé vált. 

A Cadkey-t persze nemcsak a gép- 
kocsigyártásban használják. A Buell 
Motorcycle Model RS 1200 típusjelű 
motorkerékpárját például az első csa- 
vartól az utolsóig a Cadkey 3.5-tel, 
majd a Cadkey 4-gyel tervezték. A jár- 
mű fotószerű képét, amelyet előszere- 
tettel használtak az eladók, a Cadkey 
Render 4.0/UNIX szoftverrel készí- 
tették. A tervezési folyamat kényesebb 
része a hátsó lengőkar és a csillapítótag 
kialakítása volt. A valódi , moci" azóta 
már elkészült, sorozatgyártása folya- 
matos. 


Számítógéppel számítógépet 
Az Amdabl Oorp. az egyesült álla- 
mokbeli számítógépgyártó az év ele- 
jén 75 darab Cadkey tervezői munka- 
helyet vásárolt. A választást hosszas 
vizsgálódás előzte meg. A cég szakem- 
berei a piacon fellelhető legnevesebb 
és legelismertebb szoftvereket próbál- 
ták ki. Összehasonlították egymással a 
Computervision Personal Designer 
programját, a VersaCAD-et, az Auto- 
desk AutoCAD-jét, valamint az Anvil 
1000, az Anvil 5000 és természetesen 
a Cadkey programokat. A végered- 
mény már ismert s önmagáért beszél. 
Az  Amdahltól kikerülő  számí- 
tóközpontok részegységei először a 
Cadkey képernyőjén jelennek meg, és 
csak később öltenek kézzelfogható va- 
lóságot. 

A számítógéppel segített számító- 
gépgyártás másik jeles példája a híres 
Brick komputer. Ez a parányi PC elfér 
egy diplomatatáska egyik felében! 
Különlegessége, hogy a központipro- 
cesszor-egység (CPU) folyadékhűtésű 
foglalatba került. A kisebb üzemi hő- 
mérséklet miatt a mini-PC jóval gyor- 
sabb, mint nagyobb, asztali testvérei. 


A tervezők nagy gondot fordítottak az 


ütésálló burkolat kialakítására is. 
A roncsolási próbákon még a 6 g-s 
dinamikus ütést is sértetlenül kibírta 
a szerkezet. Az, hogy e gépben nincs 
— és nem is lehetne — sok kihasz- 
nálatlan tér, a fejlesztők és a Cadkey 
érdeme. 


Hajózni muszáj 

Vitorlást már a vikingek is tudtak 
építeni. Tapasztalatból ismerték a ten- 
ger áramlatait, a víz és a levegő tulaj- 
donságait. Egy-egy komolyabb hajó 
megépítése azonban még ezzel a szak- 
tudással is csaknem egy évig tartott. A 
hajó tervezője gyakran használt néhány 
szeggel megtámasztott hajlékony léc- 
vonalzót, amely a szögekhez legjobban 
simuló görbealakot vette fel. Ezt a vo- 
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Az Amdahil cégtől 
kikerülő 
számítóközpontok 
részegységei 
először a Cadkey 
képernyőjén 
jelennek meg 


Körülbelül egy órára 
van szükség ahhoz, 
hogy egy élethű 
modell megjelenjék 
a képernyőn 


nalzót spline-nak nevezte el az angol 
szakirodalom. Ha a hajót ezeknek a 
görbevonalaknak megfelelően ácsol- 
ták, akkor a test viszonylag simán hasí- 
totta a vizet. 

A geometria, a matematika és a 
programozás fejlődésének köszönhe- 
tően napjaink CADD programjaival is 
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tudunk spline-okat, azaz interpolációs 
görbéket rajzolni, akár síkban, akár 
térben is. A Cadkey matematikai pon- 
tossággal generálja a spline-okat, még- 
pedig úgy, hogy a felhasználó csak 
,beveri a szögeket a térbe", majd a 
program felrajzolja a matematikának 
legjobban tetsző görbét. (Abban pedig, 
hogy a tengernek és a szeleknek is ez 
tetszene a legjobban, biztosak lehe- 
tünk.) 

Mindezt figyelembe véve az egyik 
egyesült államok- 
beli vitorláshajó- 
gyártó cég hat 
Cadkey-t vásárolt 
fejlesztő- és terve- 
zőmérnökei szá- 
mára. A szakem- 
berek nekiláttak 
az azóta híressé 
vált USD-52 típu- 
sú vitorláshajó 
tervezésének. A 
hajó egy év alatt 
készült el, és már 
az első szereplése- 
kor dobogóra ke- 
rült. A vízszint 
alatti . szárnyele- 
meket KÉS Ta 
közöttük lévő átmeneteket a Cadkey 
Surfaces programmal alakították ki. A 
hajótestet a Vacanti Yacht Design cég 
Prolines nevű hajótest modellező prog- 
ramjával tervezték. Minthogy a prog- 
ram a Cadkey-be integrálva működik, 
nem változik a felhasználói felület, nem 
kell megtanulni egy új program kezelé- 
sét, csupán a szükséges speciális funk- 
ciókat kell elsajátítani. 

Ezt a programmodult (természete- 
sen a Cadkey-vel együtt) — az Ameri- 
cas Cup kategóriába tartozó 70 láb 
hosszú hajók tervezésére — jelenleg is 
használja két vitorlásjachtgyártó cég. 


Szabadon szállva 


A repülés hőskorában a kis befoga- 
dóképességű és nagyon nyitott légi jár- 
művek lassan és keveset repültek. Ha- 
marosan azonban felváltották őket a 
gyors, nagy hatótávolságú, zárt tömeg- 
szállító repülőgépek. Az ember szeret 
repülni, viszont nem szereti a bezártsá- 
got. S szeretne könnyedén és sokáig a 
levegőben maradni, és ilyenkor még azt 
sem bánja, ha netán reumát kap a lég- 
huzattól. 
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E vágyak kielégítésére fej- 
lődött ki napjaink új repülős 
sportága, az ultralight (UL), 
azaz az ultrakönnyű gépek 
kategóriájába tartozó szer- 
kezetekkel való repülés. E 
gépeket azonban csak a mo- 
dern kor könnyű, viszont 
nagy szilárdságú anyagaiból 
lehet előállítani. Ám ahhoz, 
hogy a masinák valóban sike- 
resek legyenek, még egy jó 
tervezőprogramra, a Cad- 
key-re is szükség volt. 

A mintegy 80 méteres me- 
ző végén megáll egy utánfu- 
tós kocsi. Az utánfutó leple 
alól kibontakozó furcsa 
, tákolmány" az egyesült államokbeli 
Eipper Formance cég (azóta OuicKSil- 
ver Inc.) UL kategóriába tartozó, 
OuickSilver  Enterprises"Model GT 
500 típusjelű segédmotoros repülőgé- 
pe. A repülőt a helyszínen lehet össze- 
állítani, és 15 percnyi munka után már 
üzembe is helyezhető. Repülési sebes- 
sége 50—80 km/óra. Súlya , tokkal, 
vonóval" 175 kg, és csaknem 6000 
méteres magasságig képes felemel- 
kedni (feltéve, hogy a pilótának van 
légzőkészüléke). 

A cég havonta 40 darabot állít elő e 
gépből, s ezt csak azért teheti, mert a 
tervezésben a Cadkey program segí- 
tett. A mérnökök — minthogy koráb- 
ban nem használtak számítógépet a 
munkájukhoz — , szűz" fejjel és kézzel 
kezdtek hozzá a OuicKkSilver gép kom- 
puteres tervezéséhez. ,, Az első óvatos 
lépéseket követően — meséli a cég ve- 
zetője — a fiúk hihetetlen odaadással 
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kezdték elsajátítani, majd használni a 
rendszert. Ma már létezni sem tudná- 
nak nélküle." Az alaprendszeren kívül 
a Cadkey Surfaces modul képességeit 
kamatoztatták a leginkább. A program 
a térbeli tervezésben, valamint a rajzok, 
illetve a tervdokumentáció elkészítésé- 
ben nyújtotta a legnagyobb segítséget. 
A OuickSilver tervdokumentációja 
több mint 700 rajzból áll. 

Ilyen előkészítés után nem csoda, 
hogy a légügyi hatóság hetek alatt meg- 
adta a gép üzemeltetési engedélyét, pe- 
dig ez a procedúra korábban hónapo- 
kig tartott. 


Hazai vizeken 


A Cadkey cégnek már Magyarorszá- 
gon is van képviselője: a MultiCAD 
Stúdió Kft. Az érdeklődőknek tehát 
nem kell messzire utazniuk, ha kíván- 
csiak a programra. Érdeklődésben pe- 


A tervezés fázisai. 

A kezdetben csupán 
néhány vonalból álló 
ábrából lassan kialakul 
a valóságot 
meghazudtoló 
fotorealisztikus kép 


dig nincs hiány, hiszen a versenyképes 
ár, a megfelelő hardverkompatibilitás 
és az egyszerű kezelhetőség a hazai 
piacon is hamar kedveltté tette a Cad- 
key-t. 

Az Elzett soproni gyára például új 
szerkezetű zárat fejlesztett ki a szoftver 
segítségével, s e zárat azonnal szaba- 
dalmaztatta is. A Kontavill szentesi 
üzeme a villamos kapcsolóberendezé- 
sek műanyagalakító szerszámait terve- 
zi a Cadkey-vel. 

A BHG Híradástechnikai Vállalat 
hálózati terminálon használja a Cad- 
key-t konténer központok, valamint 
egyéb kapcsolószekrények és készülé- 
kek tervezésére és formatervezésére. 
A Csepeli Készülék- és Szerszámgyár- 
tó Rt. pedig teljes szerszámgyártó ka- 
pacitását alapozza a Cadkey-vel terve- 
zett geometriákra. 

Rádai Miklós 


A Phaser III PXi, 
a Tektronix forradalmian új 
színes nyomtatója 


Miért válasszuk a Phaser III-at? 


Mert halmazállapot-váltó, viasz-fecskendező technológiával dolgozik, 
bármilyen papírra (40 g—200 g/oldal) élethű színeket nyomtat, 
A/3 méretű nyomtatást is végez, 
kétoldalú nyomtatásra képes, 
300 dpi felbontású, 
bármilyen környezetből fogad file-okat PostScript vagy HP-GL nyelven, 
egy oldal ára összemérhető a lézernyomtatás árával. 


Tektronix Képviselet 
1027 Budapest 
Horvát u. 2—12. IV. 39. 
Tel.: 201-6442 


04 Tektro De Fax: 156-5198 


The best and the br 


A nyomtatókat forgalmazza: 


Jura Kft. SZKI Recognita Rt. 
1066 Budapest, 1015 Budapest, 
Podmaniczky u. 20. Donáti u. 35—45. 
Tel.: 112-6645 Tel.: 201-8452 

Fax: 112-0827 Fax: 201-7607 


Bounded by Longitudes 90" and 75" 
and by Latiítudes 38" and 45" north 


fe EFB.1 78 1 78. ISZA 
lle 7§ 76 75 74 
t za 76 4 74 
58 74 


Leading Companics Choose the SAS System 
94 el Cnenpandes with SAS Soltware 


From the Data Center to the Desktop 


Workstation 
rra. Minicomputer 
7 Mainframe 


SAS/GRAPH 6 Software 


The SAS System 
is now at work 
in 88 countries 


AUTOCAD 


AZ ÖN TERVEI 


A MISZOFTVER TECHNOLÓGIÁNK 


Több mint 500 000 regisztrált felhasználójával 
az AutoCAD a világ legelterjedtebb CAD rend- 
szere, melynek kifejlesztésénél végig azt tartot- 
tuk szem előtt, hogy Ön hatékonyabban, rugal- 
masabban és pontosabban tudjon dolgozni. 
Az AutoCAD sokkal több, mint egy rajzolóprog- 
ram, az általa nyújtott sebesség és könnyedség 
hihetetlen előnyhöz juttatja a felhasználót a ma- 
nuális munkával szemben. Mit tenne például ab- 
ban az esetben, ha a végleges rajz elkészítése 
után közölnék Önnel, hogy megváltozott a terve- 
zési koncepció? Hagyományos módon 

dolgozva valószínűleg radírozással 

eltöltött hosszú órák várnának Önre. 

Az AutoCAD Release 11 sokoldalú 
szerkesztőfunkciói lehetővé teszik, 

hogy egy korábbi terv részleteinek fel- 
használásával gyorsan készítse el és 
rajzoltassa ki az új, naprakész válto- 

zatot. Mi ezt nevezzük hatékonyságnak. 

Gyakran előforduló rajzrészletek 


megszerkesztéséhez blokk könyvtárakat hoz- 
hat létre, amelyeket hálózatban dolgozva megis 
oszthat munkatársaival. Azismétlődő szerkesz- 
tési feladatok elvégzésére saját rutinokat ké- 
szíthet, vagy — szakterületének megfelelően — 
független szoftverfejlesztők alkalmazásainak 
ezrei közül válogathat. Az AutoCAD nyitott arc- 
hitektúrája azt is lehetővé teszi, hogy új paran- 
csokkal egészítse ki a meglévőket. Ezt pedig ru- 
galmasságnak nevezzük. 

Mi úgy gondoljuk, hogy az a legjobb tervező- 

rendszer, amely hatékonyságával és 
rugalmasságával felszabadítja a 
mérnök alkotóerejét. 
Ez a már világszabványként elfoga- 
dott CAD rendszer az Autodesk közel 
tíz éves fejlesztésének eredménye, 
melynek októberben megjelenő ma- 
gyar nyelvű verziójával egy nagy lé- 
pésttettünk Ön felé. A következő lépés 
az Ön nagy lehetősége. 


Release 11 
Egy páratlan AutoCAD verzió 


Kérjük, hogy a részletes információs csomagért a következő címre írjon: 
Autodesk Ltd./Hungary, 1922 Budapest, Pf. 212. 


Az AutoCAD magyarországi forgalmazói: Bit 8. S/Oktatrend (17-62-778), Controll (13-31-359), 
Fabi (25-23-444/126), InnovaCAD (12-21-623), SwissCAD (18-69-748). 


